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 كلمــــة شــــــــكر:

 سم الله الرحمن الرحيمب 

التقدير ،  شكره آأن آأتقدم بخالص الشكر و يسعدني بعد حمد الله و

العرفان بالجميل لأس تاذي الفاضل الأس تاذ  وبأأخلص آ يات الاحترام و

  :الدكتور

  "محمد المصطفى فيلاح"

فكان من المحفزين  ،مراحل انجاز هذا العملتابع و عالج بكل اهتمام الذي 

 .ين  فأأل  شكر آأهاا الأس تاذ المحترممن المهتم و

   AAو التعمير  المعمارية ةمكتب الدراسات الهندس

 دون ان انسى كل من كان له يد العون

 ".اخيه كان الله في عون العبد مادام العبد في عون..."
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 الإهداء:

 

.محمد عرباوياإلى روح جدي الطاهرة:   

لى الوالدين حفظهما الله ورعاهما   .اإ

 .اخواتي الى اخوتي و

 .محمد المصطفى فيلاحالى اس تاذي الفاضل :

 . سليم عنانصاحبي الى 

 .)الحاج(العمري عصماني زميلي الى

  .كل من يعمل بمخبر علم الاثار والتراث وعلوم القياس و، مصطفى ماغا الس يد: الى

 ....و يدّرس معي و آأدرّسه رفقتيالى كل من درّس ني ،ومن درس ...

من اعانني في اعداد هذه الدراسة.الى كل   
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  قائمة المختصرات                         

Atlas Archéologique de l’Algerie. A.A.A 

Bulletin d ’Archeologie Algerienne. B.A.A 

Bulletin  du Comité des Travaux Historiques et Sientifiques.  B.C.T.H.S 

Corpus des inscriptions Latines. C. I. L 

Dessin Assisté par Ordinateur. D.A.O 

Electronic Distance Meters. E.D.M 

Centre international d'études pour la conservation et la 

restauration des biens culturels. 

ICCROM   

 

Conseil international des sites et Monuments. ICOMOS     

Mélange d’Archéologie et de l’histoire de l’Ecole Française 

de Rome. 

M.E.F.R 

Revue Africaine. R.Afr 
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 المصطلح بالأجنبية المصطلح بالعربية مع الشرح

.الحزاز الصخري  Saxicole. 

.مجموعة القشريات  Crustacés. 

.مجموعة الورقيات  Foliacés. 

.مخصصة لذلك آ لتعملية تتم باس تعمال  :حقن الملاط  Injection de coulis. 

الة ميكانيكية تس تعمل لضخ الملاط : ضاغطة الرمل

داخلها. بالهواء المخزن  

Micro-sableuse. 

لالأسيتون ا،، متبخر، ته: سائل عديم اللون سريع الإ

 ذو رائحة، يس تعمل كمذيب.

Acétone. 

لخ،كما آأنها لمواد تس تعمل للدعم،الراتنجات:  صق......اإ

.مواد قابلة للالتها،  

Résines. 

المس تعملة في الدعم والتقوية  من الرتنجاتآأكريليك: 

 واللصق.

Acrylique. 

المقصود بها كل انواع المياه التي تكون : المياه الجوفية

.مخزنة في جوف الارض  

Eaux Profondes. 

 قائمة المصطلحات
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 رحـــــالش بناء بالأحجارال صطلحات م

الطبقة الأفقية المتكونة من الحجارة المرصوصة التي  و هو  .المدماك

 .ارتفاعها موحدا يجب آأن يكون

 .العرموس 

 

و يجب آأل يس تمر في ،و يسمى آأيضا باللحام آأو الحل 

 .اللحام في الاتجاه الرآأسي خاصة الحوائط بل يقطع

 . المدماك عبارة عن طول الحجر الداخل في .روم الحجر

 .عبارة عن طول الحجر في الحائط  .الحمل

غاطسا عن وجه الحجر و يكون ،الحجر  هي البرواز لوجه .التبويصة 

 . و مقطوعا

عرض الحائط آأو طول  و هو ،و تعرف آأيضا بالسهل .الصورة

 .الحجر مع سمك الحائط

و المحدد لوجهه , و  ،الحجر هي البرواز الغاطس عن سطح .البقجة

  .به تنفيخ  مشطوفا آأواو يكون هذا البرواز مقطوعا 
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المواضيع العلمية التي يعالجها علم الآثار عديدة ومتعددة من أ همها صيانة اللقى  ان         

والمعثورات والمواقع ال ثرية، ويندرج هذا ضمن عملية التفسير التاريخي للمخلفات والبقايا ال ثرية 

لطبيعة ، حتماً التي وجب علينا  صيانتها وترميمها عند اكتشافها، وتركها على حالها مكشوفة في ا

، لهذا فعلى المنقب و الباحث  في تخريبها واندثارها تسببس يعرضها لمختلف عوامل التلف ت 

)المدينة    تعتبر أ ثار رابيدوم  ال ثري أ ن يكمل عمله في الموقع على أ كمل وجه قبل أ ن يغادره ، و

 ،م122 التاريخ س نة  ظهرت ل ول مرة فيمن بين المواقع الرومانية في الجزائر التي  والمعسكر(

على خط الليمس  رومــانيا، للمدينة ، كانت مركزا حاميا ببلدية جواب في الجنوب الغربيتقع و 

أ دوار: دور عسكري باعتباره جهازا دفاعيا, و دور اقتصادي باعتباره  3الذي كان  يقوم بـ 

رابي باعتباره يفصل بين دور ت سوقا للتبادل بين التجار الرومان وال مازيغ تحت رقابة الجيش, و

ثم تحولت ا لى مدينة  ،مناطق الامتداد الروماني والعالم ال مازيغي المس تقل عن الهيمنة ال جنبية

                                          ،  CARDO MAXIMUS – DECUMANUS MAXIMUS العمرانيكاملة في تخطيطها 

 القيصرية. وكانت تابعة لموريطــانيا 

أ قيم بها مركز  اسم لاتيني معناه تأ سيس مدينة في موقع أ و منطقة عذراء  RAPIDVMبيدوم را 

طرف مختلف قياصرة  وقد أ صبحت مدينة بأ تم معنى الكلمة مع اعتلاء العرش من ،عسكري

القيصرية، لكن أ هميتها العسكرية  روما، شهدت عدة تغييرات أ ثناء خضوعها لسلطة موريطانيا

 م.201اء من س نة أ صبحت ضعيفة ابتد
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بتاريخ  7ج. ر. رقم  و الاتصال عن وزارة الثقافة صنفت أ ثار "رابيدوم"  بقرار صادر  

 وقد أ جرت فيهــا بعثة أ جنبية حفرية تمخضت عنها نتائج جد هامة. 23/01/1968

عادة اعتبارها وتثمينه وبما أ ن الاهتمام بالآثار القديمة من خلال صيانتها و        ا ترميمها، وا 

بقاءها بارزة وظاهرة كشاهد مادي عن  والمحافظة على قيمتها التاريخية ، يندرج ضمن عوامل ا 

              حقبة زمنية مضت،  فا ن الواقع الحالي لهذه المدينة ال ثرية يقتضي علينا كباحثين 

ية ،محاولة التدخل قصد اقتراح بعض الطرق وال ساليب من اجل الحما الترميم في الصيانة و

الموقع ال ثري رابيدوم من  علىورد الاعتبار والتهيئة ، وقد وقع اختياري في هذا الموضوع 

خلال دراسة حالة المعسكر والمدينة اللذين يتأ ثران بعدة عوامل التلف والاندثار والتهميش ، 

جراءات نتخذها ونقوم بها  من اجل تهيئة وتثمين  المو  مكانية التدخل  من خلال ا  قع، مع وجود ا 

يمكن لنا أ ن  نجعل منهما فضاء أ ثريا يس تقطب الجمهور بقيمته التاريخية التي من الواجب علينا 

 استرجاعها.

للحفاظ على هذا التراث الثقافي والمعلم التاريخي ، حاولنا اقتراح بعض التقنيات المتعلقة      

يجاد وس يلة للحد من،  والاندثاربالصيانة لتجنب الا تلاف  عوامل التلف التي  ولابد من ا 

بل هي الحفاظ  حسب، والغاية من هذا كله ليست الحفاظ عليه و ، تتعرض لها أ ثار رابيدوم

يصالها ا لى ال جيال اللاحقة على أ حسن صورة  على كل ما تركه ال ولون من قيم تاريخية ،وا 

 وأ كمل وجه ،كشاهد مادي على الفترات التاريخية التي عرفتها بلادنا منذ القديم.
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وقد ارتكزت  دراس تي لهذا الموضوع على طرح ا شكالية ، س نقوم بدراس تها وتحليلها، للوصول 

 وكانت كمايلي :  ا لى حلول نهائية ووقائية قدر المس تطاع ،وحسب الا مكانيات المتاحة لنا ،

 الا شكالية العامة: 

رميم مدينة أ ثرية؟ القيام بها من أ جل صيانة وت اتباعها و ما هي ال ساليب والطرق التي يجب -  

وكيف يمكن أ ن نسترجع القيمة التاريخية للموقع ؟وهل يمكن أ ن نجعل من أ ثار رابيدوم فضاءا أ ثريا 

 يس تقطب الجمهور لما يحتويه من معالم تاريخية؟

 و تندرج ضمن هذه الا شكالية عدة تساؤلات فرعية نذكرها في مايلي: 

 التساؤلات الفرعية: 

 والتدخلات التي من خلالها نس تطيع أ ن  نحافظ على المواقع ال ثرية؟فيما تكمن ال ساليب  -1

 اندثار المعالم التاريخية؟ ما هي العوامل المتسببة في تلف و -2

 ما هي أ نواع التخريب التي يمكن أ ن تطرأ  على المبنى؟ -3

 ثرية؟ا لى أ ي مدى يمكننا الحد من عوامل تلف المباني التاريخية والحفاظ على البقايا ال   -4

 ما الهدف من صيانة وترميم المعالم التاريخية؟-5

 منه صرحا قابلا للزيارة؟ما تبقى من الموقع و نجعل  هل يمكن أ ن نسترجع-6
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 :الفرضيات

ن - وطويلة ومتشعبة نظراً  البحث في صيانة وحماية وترميم المعالم التاريخية بالوطن عملية شاقة ا 

ذا أ ردنا الا حاطة بكافة المعالم مع  ب والمناهج المتعلقة بالموضوعلكثرة تلك المعالم وتطور ال سالي وا 

فريق عمل متخصص ويحتاج ا لى وقت طويل،  تفصيلاتها وبيان مشكلاتها فا ن ال مر يحتاج ا لى

نني في هذه الدراسة لا أ دّعي الا حاطة بمختلف الجوانب الخاصة بالموضوع وعليه  لذلك فا 

طا وذلك بمعالجة التدخلات التي س نقترحها على  ره العامسأ سعى ا لى تناول الموضوع في ا 

 . المعسكر

ن حماية الممتلكات الثقافية والحضارية يشمل الترميم والصيانة المتواصلة والحماية والحفظ  - ا 

عداد ويجب المداومة على كل الاعمال التي  الدراسات الاس تكشافية والتحليلية والتوثيق وا 

 .انجزت قصد التحقق من نجاعتها

ن ال بحاث التي تخص مجالي صيانة وترميم المباني التاريخية تعمل على بلوغ أ هداف معينة أ لا  - ا 

وهي:تمديد عمر المباني،تسهيل مقروئية ما تعطيه تلك التشييدات من أ فكار واس تنتاجات حول 

 أ دوارها الماضية قريبة كانت أ و بعيدة.

عالجة مناس بة، من الممكن أ ن تتحول ا لى بما أ ن أ ي مخلفات أ ثرية، تقع ضمن محيط وذات م -

آت نفسها آت أ كثر من طبيعة المنشأ  .مكان ذي أ همية تعليمية ،وهذا يتبع العمل الترميمي للمنشأ
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فبتوفير المرافق التي يحتاجها الزائر يمكن للموقع أ ن يصبح فضاءا يس تقطب الجمهور بقيمته 

 التاريخية.

ن لم نقل الزوال تماما،نتيجة تعرضها ا لى جمووعة كثيرا ما تكون المواقع ال ثرية مهددة با - لاندثار ا 

من العوامل التي تتسبب في ذلك ،وتتمثل هذه العوامل ،في الطبيعة وما يصدر عنها من 

همال وتخريب متعمد،وأ خيرا الكائنات المجهرية التي تنتشر  تقلبات،والا نسان وما يصدر عنه من ا 

 جراء تغيرات في الرطوبة والحرارة.

ليها في اغلب  -   ن أ نواع التخريبات التي يمكن أ ن تطرأ  على المباني التاريخية معروفة ومشار ا  ا 

الدراسات الترميمية كبيرة كانت أ و صغيرة تؤدي به ا لى الفساد والتلاشي ،ونذكر على سبيل 

على الشقوق  الردم و بالا ضافة ا لىالتصدعات ،فقدان المتانة أ و الصلابة والانهيارات المثال :

 مس توى الجدران.

ليها ،تعتبر بمثابة طرق عامة للعلاج والوقاية والتهيئة والتثمين -   ن التدخلات التي سنتطرق ا  ا 

الاندثار، كما تعتبر كذلك العمليات ال نجع لحماية المواقع ال ثرية بصفة  ورد الاعتبار من التلف و

طار الصيا نة والترميم،بداية بالمرحلة عامة حيث انه يمكننا تطبيق جل ما س نتناوله في ا 

 التشخيصية وصولا ا لى تحضيره كفضاء أ ثري مرمم .
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 أ همية البحث:

عادة استرجاع قيمتها وهيبتها من جديد          ن صيانة وترميم المباني ال ثرية ،سبيل ا لى ا  ا 

اثري  ،فاسترجاع هويتها بترميمها ترميما صحيحا، يجنبها الا تلاف والاندثار،  ويجعل منها فضاء

يشهد على حقبة زمنية مضت، وتكمن أ همية هذا البحث في تبيين أ سس الصيانة ومبادئ 

براز الفرق  الترميم، التي من شأ نها تمديد عمر المعالم التاريخية وال ثرية،فمن الضروري اليوم ا 

طالة عمر المعلم، مع ضمان الشرو لى ا  ط القائم بين الصيانة والترميم ،فبما أ ن الصيانة تهدف ا 

اللازمة بضبط أ س باب وعوامل تدهورها،فان الترميم هو تلك العملية الجراحية التي تهتم 

التي أ تلفت الموقع أ و المعلم ال ثري، واستبدالها بمواد أ حسن تؤدي بنا  بمعالجة مختلف العوامل

لكن مع مرور الزمن، أ صبحت معظم هذه الشواهد ا لى محاولة استرجاع الوجه ال صلي لها، 

ذ أ صبح من الواجب معرضة  ن لم نقل أ ن بعضها لل سف قد اندثر تمامًا،  ا  للتلف و ا 

 المدروس في نفس الوقت لوضع حد لتدهورها. التدخل السريع و

 حدود الدراسة :

 الشرقية لناحية الشماليةش به أ خدود يمتد من الشرق ا لى الغرب باوم في رابيد اثار قعت      

م عند تأ سيس مركز عسكري روماني )السرية 122ام ع برزت في التاريخقد  و،للتيطري 

 .م201أ هميتها العسكرية ضعيفة ابتداء من س نة أ صبحت  والرومانية للمشاة(، 
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 المنهجية المتبعة:

التطرق الى محورين أ ساس يين،وهما المحور النظري و  فيستتمثل دراس تي لهذا الموضوع       

لمادَة من مراجع ومصادر بيبليوغرافية، فتوغرافية، المحور التطبيقي الميداني، يتمثل في جمع ا

أ رش يف وتقارير ومستندات تكون لها صلة  بالموضوع ،هذا من جهة ومن جهة أ خرى الاعتماد 

 على مراجع متخصصة في تقنيات و كيفيات المحافظة و ترميم المعالم ال ثرية وتثمينها. 

لدراسة المعمارية و ال ثرية للمدينة و المعسكر  أ ما المحور التطبيقي الميداني، فسيتمثل في ا      

بالمنطقة و  تشخيص كل عوامل التلف التي أ دت ا لى تدهور حالتها ، مع أ خذ المقاسات و 

لى المواد والتقنيات  وتصحيح بعض مخططات الاعمال السابقة الصور والعينات ضافة ا  ،ا 

ال ساليب المناس بة التي سأ عتمد عليها لم، ومن ثم اس تخلاص  التقنيات و االمس تعملة في بناء المع

عداد أ  وتوثيق مخططاته باس تعمال برامج اعلام سكر في حفظ و ترميم المع  لي حديثة ،وذلك با 

جعله صرح وفضاء قابل للزيارة، كبقية المعالم المتواجدة عبر  و صور افتراضية لبعض المعالم ،

 . ينة مس تقبلامع امكانية تطبيق كل التدخلات على المدالتراب الوطني 

 أ قسام البحث :

لى    فصول: اربعةاستنادا ا لى ما ذكر سابقا ارتأ يت أ ن اقسم دراس تي هذه ا 

اما الفصل ،الطوبوغرافي  والتاريخي و الجانب الجغرافي سأ تناول في الفصل ال ول الجانب   

عماري في ذلك وسيتمثل  التحليل الم  التحليل المعماري وال ثري لموقع رابيدوم، الثاني فدرست فيه
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    أ سوار المعسكر من مساكن وساحات و الوصف الا نشائي لكل العناصر المشكلة للمدينة و

و أ روقة بالا ضافة ا لى المساحة التي تتربع فيها، وفيما يخص التحليل ال ثري فسوف أ صف  نوعية 

و مختلف  و الاجر وصف مواد البناء ال خرى كالملاط ال حجار المس تعملة في البناء مع ذكر و

 التقنيات المس تخدمة في البناء.

لم، وهنا اتدهور المع أ دت بمرور الوقت الىسأ خصصه لعوامل التلف التي  لثأ ما الفصل الثا

سأ عتمد على التشخيص الميداني لل ضرار أ ولا ثم ذكر العوامل التي تعم  الميدان مع تعليل مدى 

    امل طبيعية تتمثل في كل من المناختأ ثيرها، حيث قمت بتقس يم هذه العوامل ا لى قسمين،عو 

) حرارة و رطوبة ( النباتات و الفطريات ، الطحالب الحزاز وكذلك العامل الزلزالي الذي 

يعتبر من اخطر العوامل الطبيعية من حيث الخسائر، وعوامل بشرية و تضم التلوث الجوي، 

وء التس يير و عامل الضغط سوء الترميم و الترميم الخاطئ، سوء الاس تعمال و الاس تغلال، س

 مرور الشاحنات....الخ.  الناتج عنو الاهتزازات 

فسأ خصصه للمعالجة و الا جراءات اللازم تطبيقها، وقبل هذا سأ تطرق  ا لى  رابعأ ما الفصل ال   

كما أ ن التدخلات التي سأ تناولها في تعريف علمي للحفظ و الترميم ، مع ذكر وشرح مبادئهما ، 

،العمليات  بر بمثابة طرق عامة للعلاج والوقاية من التلف كما تعتبر كذلكهذا الفصل ،تعت

،حيث انه يمكننا  بصفة خاصة رابيدوم،والموقع ال ثري  ال نجع لحماية المواقع ال ثرية بصفة عامة

طار الصيانة والترميم ،بداية بالمرحلة التشخيصية وصولا ا لى  تطبيق جل ما س نتناوله في ا 

قامة مرافق  كبيرة،وبما أ ن المساحة التي يتربع فيها الموقع  بل للزيارة،تحضيره كفضاء قا تسمح لنا با 

نشاء حديقة أ ثرية على مس توى الموقعأ  يمكنها   . ن تس تقطب الجمهور،كتوفير أ ماكن الراحة وا 
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 ط‌

عادةمخطط خاص بالتهيئة والتثمين وفي ال خير سأ قترح   ، ليصبح كباقي  الاعتبار للمعسكر وا 

أ ساليب الحفظ والترميم يدخل ضمن  طرق و ون محتواه عبارة عنس يك ،ول ثرية المواقع ا

متطلبات الصيانة والترميم لحماية المواقع ال ثرية مع احترام جميع المقاييس الوطنية والدولية مع 

 حسن التنفيذ.
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 جغرافيا:طبوغرافيا و دراسة الموقع  .1

 الدراسة الطوبوغرافية : 1.1

ن الهدف من الدراسة الطبوغرافية هو التمكن من تحليل كل ما تتضمنه من عناصر طبيعية و  ا 

اقتصادية ومحاولة البحث باس تمرار عن علاقة التفاعل الموجودة او الممكنة بين هذه العناصر، 

 N 3.433333°E°36.133333 القديمة "رابيدوم" على الاحداثيات التالية تقع المدينة  حيث

الجزائر العاصمة، ،في الطريق الرئيسي الداخلي الذي يؤدي الى قرطاجة حتى  شرق جنوب   

الملوية الحد الشرقي لموريطانيا الطنجية
1

. 

( على منحدر كائن في سهل بني سليمان الممتد Rapidumأ قيمت مدينة سور الجواب )

2الطراف
زلان،في مقاطعة الجزائر " سور الغAumaleكلم غرب أ ومال " 35وتقع على بعد  .

م على مس توى سطح البحر،أ ما الجبال المحيطة بها فارتفاعها  960،ويرتفع موقعها بـ: 3العاصمة

 م. 1400الى  1100من 

فان المنطقة عبارة عن جبال مغطاة بأ شواك الغابة وأ شجار البلوط  وأ حيانا  w.sestonوحسب 

واد بغلة من الشمال و واد جواب من الجنوب أ شجار الصنوبر،كما أ نها تقع بين وادين ضيقين: 

 وينمو فيهما نبات الدفلى الذي يغطي مياهها.

                                                           
1
 -A.berbrugger ,rapidi (sour djouab) ,revue africaine,v4 ,P .47. 

2
م،تعريب 647ة،تونس،الجزائر،المغرب ال قصى من البدء الى الفتح الاسلاميشارل أ ندري جوليان،تاريخ افريقيا الشمالي- 

  .237،ص 1969محمد مزالي البشرتي سلامة،الدار التونس ية للنشر تونس،
3
 -william seston ,scripta varia,mèlanges d’histoire romaine,de droit, épigraphie et 

d’histoire du christianisme,collection de l’école française de rome ,Palais farnaise 

1980.p.150. 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?pagename=%D8%AC%D9%88%D8%A7%D8%A8_(%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AF%D9%8A%D8%A9)&params=36.133333_N_3.433333_E_
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قامة معسكر للجنود، فالمياه متوفرة باس تمرار،وال راضي واسعة وصالحة  وموقعها ممتاز لا 

للزراعة،والتي كان الرومان يس تغلونها أ نذاك في زراعة أ شجار الزيتون ما أ دى الى وجود عدة 

 ناثرة هنا و هناك في أ طلال المدينة.معاصر مت 

ومن وجهة نظر عسكرية،فان موقعها يتيح لها تحصينا جيدا خلف وادي بغلة وواد 

 عن كل مفاجأ ة أ و مباغتة في حالة الخطر.   ينبعيد اجواب،حيث أ ن سكان رابيدوم كانو 

غربي اوزيا كلم 24س تاا الباحث ش نيتي محمد البشفهفهتي تقع على مسافة حسب الا 

ميلا رومانيا حسب خرائط الطرق الرومانية القديمة و منها خريطة  16هو ما يعادل حوالي  و

لى  انطونيني و من حيث الوسط الجغرافي فخربة سور جواب تتربع على مساحة فس يحة تصل ا 

هكتار"وهي اات ميل خفيف نحو الجنوب و يحصرها وادي بغلة من الناحية الشمالية و  15"

قامة تحصينات وادي جواب من الج  هة الجنوبية و هذا ما يمنحها مناعة طبيعية نسبية سسهل ا 

عسكرية بالاضافة الى التحكم في النظرة الممتدة على مسافة كافية للمراقبة و الترصد أ خذا 

للحيطة ضد المباغتة
1

تم التحكم فيها بنشر  مراكز حراسة على قممها كما الحال بالنس بة لجبل  ،

لى الجنوب الشرقي من سور جواب حيث عثر فيه على موقع عسكري هام عين الجمل الواقع ا

مترا( و هو  70-56-و كذا عين عوينة التي عثر بها على مبنى اي خصائص عسكرية ) أ بعاده

يقع الى الشمال الشرقي من سور جواب غفه بعيد عن الطريق الرابط بين اوزيا و رابيدوم ثم 

نفس الاسم الى الجنوب من سور جواب الى غفه  خربة سفيسفة الواقعة بسفح جبل يحمل

الك من المراكز التي كونت ش بكة دفاعية محلية حول رابيدوم،و يقر جميع الباحثين المهتمين 

برابيدوم أ ن اول مكتشف لهذا الموقع العسكري هو بربرو جفه الذي تردد على سور جواب 

وارد اكره في الخرائط الرومانية م( و صرح بأ ن رابيدوم ال1855-1850عدة مرات ما بين عام)

هو سور جواب الحالي و قد أ دلى بذلك بعد أ ن تمعن في الملاحظات التي زودة بها ضباط 

                                                           
1
 .207.،ص1999،ديوان المطبوعات الجامعية،الجزائر،1محمد البشفه شنتي،الجزائر في ظل الاحتلال الروماني،ج  - 
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فرنس يون جابوا الموقع و ال قاليم المجاورة له و دونوا ملاحظاتهم و انطباعاتهم عن الاهمية 

. Hervinو هرفين   Decaussadeالعسكرية المنتشرة هنالك و منهم دى كوساد 
 1

 

 طبوغرافية موقع مدينة رابيوم: 2.1

 الجبال: ( أ  

يوجد بمنطقة جواب مجموعة من السلاسل الجبلية منها جبل بوقعودن ، الذي يحدها من   

م، كما نجد في الجنوب جبل اسردون الذي  1155الجهة الشمالية الشرقية ويبلغ ارتفاعه حوالي 

مالية الغربية نجد سلسلة جبلية تفصل بينها وبين م، ومن الناحية الش 1200يبلغ ارتفاعه حوالي 

منطقة بئر بن عابد و سهل بني سليمان
2

 م . 1100م  و 1050تراوحت ارتفاعات سفوحها بين  

 الوديان:  ( ب

ن منطقة جواب غنية بالش بكة المائية، و هذا راجع الى مجموعة الوديان و الينابيع المنتشرة في  ا 

 سد على المس توى الوطني )سد الصافي( من طرف سلطات ارجاءها مما ادى الى اقتراح اكبر

 الموارد المائية ، حيث نجد عدة وديان منها:

 يقع غرب بلدية جواب . واد الصافي: -

 يقع في الجهة الجنوبية للمدينة. واد جواب: -

                                                           
1
 -Jean Pierre laporte ,Rapidum,le camp de cohorte des sardes en maurètanie 

césarienne ,1989. p.11. 
2
 ibid. p.13. 
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 .يقع في الجهة الشمالية المدينة  واد بغلة: -

 ينابيع رأ س العين. -

 ج( السهول:

سهول ضيقة وخصبة نظرا للسلسلتين الجبليتين اللتان تحدانها من تتميز منطقة جواب  ب  

الناحيتن الشمالية والجنوبية ، تعرف سهولها انتشارا واسعا لزراعة أ شجار الفواكة وتربية 

 .المواشي

 د( المناخ: 

 :بخصائص فرضتها عوامل طبيعية منها يتميز مناخ منطقة جواب

  اسردون(م عن مس توى سطح البحر 1200ارتفاعها بـ(. 

 )وقوعها في سلسلة جبال المناطق الداخلية )الهضاب. 

  تعرضها للرياح والتيارات الهوائية الغربية. 

نها تتميز بمناخ متوسطي ش به قاري، بارد ش تاء، معتدل ربيعا، حار و جاف  وبذلك فا 

لى  مم س نويا بمعدل سساقط مرتفع خاصة في ديسمبر، 500صيفا، تصل كمية ال مطار ا 

 .فيفري، كما أ ن الثلوج تغطي عادة مرتفعات السلاسل الجبلية المحيطة بها جانفي و

 ه( جيولوجية المنطقة: 

تقع منطقة جواب ضمن سلاسل جبلية تتوفر على المواد الطبيعية المتوفرة من طين و خشب، 

والحجر بأ نواعه منه الجفهي، ، والجرانيت و الفليس و الرخام ، وقد اس تخدمت هذه المواد في 

المباني وأ دوات الزينة والزخارف .
1

 

                                                           
1
 Ibid.p13. 
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 الدراسة الجغرافية لمنطقة جواب )اثار رابيدوم(  -3.1

 أ ولًا: الموقع الجغرافي

     تقع منطقة جواب )رابيدوم( في الجزء الشرقي من ولاية المدية، يحده من الشمال دائرتي

لشرق دائرة سور بني سليمان و القلب الكبفه ومن الجنوب دائرة شلالة العذاورة ،ومن ا

 الغزلان ومن الغرب دائرة السواقي.

 ثانيا :حدود الموقع الاثري رابيدوم:

يحد الموقع الاثري رابيدوم من الجهة الشمالية واد بغلة و جبل بوقعودن، ومن الجهة الجنوبية واد 

ة جواب و جبل اسردون اما الجهتين الشرقية والغربية مفتوحتان على مجموعة من السهول الضيق

 المنحصرة بين سلاسل الجبال. 

 ثالثا : المساحة

هكتار، دون حساب مجموعة البنى  18تبلغ المساحة التي تتربع عليها اثار رابيدوم حوالي 

 المنتشرة في انحاء المنطقة والتي كانت تابعة اقليميا للموقع الاثري وهي غفه محمية حاليا.

 رابعا :طبيعة الا قليم )التضاريس(: 

لى ثلاثة  أ قسام جغرافية متباينة، يشكل كل قسم منها نوعاً  ينقسم سطح المنطقة المدروسة ا 

خاصاً من التضاريس المختلفة عن ال قسام ال خرى. وسسبب الك في العديد من التأ ثفهات على 

 طبيعة أ رض، كانزلاق و هشاشة التربة....الخ.

يقة انقسمت بين العمران أ رض المنطقة عبارة عن واديان خصبان دائما الجريان، وسهول ض 

والفلاحة بشكل عام، والسلاسل الجبلية التي سشكل بدورها مصدرا للمياه من ينابيعها 

 وتحصينا طبيعيا يكسر سرعة الرياح خاصة الشمالية منها .

 خامسا : ال همية الا ستراتيجية للمرتفعات الشمالية والجنوبية : 

صينا منيعا ضد أ ي مباغتة ،ولهذا نجد ان سشكل حدوداً طبيعية مع المناطق الاخرى ،و تح 

مجموعة الابراج التي بنيت على سفحها تعطي وزنا عسكريا للمنطقة ككل.
1

 

                                                           
1
 ibid. p.13. 
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 سادسا : الظواهر الجوية في منطقة جواب 

يتميز مناخ منطقة جواب بأ نه بارد ممطر، ش تاءاً، حار جاف، صيفاً، والجو بصفة عامة غفه 

 .مس تقر في فصل الربيع

لى تزيد درجة  مْ، في معظم أ نحائها، ويصل متوسط درجة الحرارة 38الحرارة في المنطقة، صيفاً، ا 

لى  مْ، بينما تقل درجة الحرارة في الليل عنها في النهار. ويتميز الخريف 50في بعض أ يام الصيف ا 

لى  13بهبوط درجة الحرارة، فيما بين   .مْ، وقد تقل عن الك في بعض ال حيان17مْ ا 

 

 
 ولاية المدية. –: طوبوغرافية منطقة جواب 01خريطة 
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 : تبين طوبوغرافية تضاريس منطقة جواب02خريطة 

 

 : تبين طوبوغرافية السلاسل الجبلية بوقعودن و اسردون.03خريطة 
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 : المدينة عن تاريخية لمحة .1

نشاء .م 122مرة س نة  ل ول "رابيدوم" مدينة تظهر لقد          معسكر الكتيبة السردية، با 

عكس مدن موريطانيا القيصرية  ، علىمدينة رابيدوم تحمل اسم لاتيني أ ن هو و الجدير بالذكر

سم المدينة  التي تحمل اسم ليبي او ليبي فينيقي، أ و تجمع  (Bourg)مة من كليقرب نوعا ما ا 

سكاني
1

. 

نه عثر ل   ،.م 122غفه ان السؤال المطروح يتعلق بوجود مدينة قبل معسكر رابيدوم اي قبل 

 .J.Pيها ـشفه الــ التي ي  و .م 122ابقة لس نة ــانية ســطانية و رومــفيها على عدة نقود موري

Laporte يهما انه و بعد انشاء عل نقشسجلين  على من خلال الحفريات فقد وجد في الموقع

،  La cohorte secunda sardurum :ـسماة بــ الم و  ه كتيبة حديثة التكوينتس توطن ، ا  المعسكر

 120شاة و من فرقة الم جندي  380رجل منهم  500تحتوي على حوالي  هذه الكتيبة و

 . Praefectusو باللاتينيةأ   ،للكتيبة حاكماً  مبدئيا كان فارس،

تحت  اأ قامو  اس تقر فيها الجنود مع عائلاتهم و حيث تغفهات كثفهة، انشائها عرفت عند و

 ضواحي المدينة. بذلك مشكلين اسوارها المعسكر،

  .الجنود القدماء و المدنيون نذاك:أ  المكونة لسكان المدينة  الفئات أ هم و

ن سور المدينةأ   "ستيفان غزال"كما يؤكد 
2

 Marc م.، تحت حكم ال باطرة 167قد بني س نة  

Aurele   وLucius Verus ،
3

و في النصف الاول من القرن الثالث أ صبحت رابيدوم  

 .من جهة الجنوبرومانية بعد ان توسعت الحدود  بلدية

                                                           
1
 - J. P. Laporte, Rapidum, Op. cit., p.13. 

2
 - C. I. L., VIII, 20834.20835. 

3
 - Stéphane Gsell, Les monuments antiques de l’Algérie, tome 1, 1901, p. 92. 
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خربوها  و رابيدوم، بالاستيلاء على على حكم روما قام المتمردون .م 260و  253بين سنتي  و

          Dioclétienلكن يطانيا، والتي زعزعت هذا الجزء من مور الاحداث العسكريةاثناء 

للكتابة التي وجدت في البوابة  هذا وفقاً  و ،كما كانت سابقا هاعادا بناءأ   Maximienو 

الشرقية
1

لى الفترة  لا عثر على رموز وو على ضوء المعطيات المتحصل عليها لم ي   . دلالات تعود ا 

لى الفترة الون  .دالية و البيزنطيةالمس يحية، كما لم يسجل وجود معالم تعود ا 

 :التي اجريت على مس توى الموقع تاريخ ال بحاث.  1.2

اول من وصف الموقع الذي كان مارا به اثناء مهمة تفتيش للجيش   De caussadeيعتبر 

نقوش و التي قام بنشرها بعد مدة من  10قام بتسجيل  1943وفي نوفمبر من العام  الفرنسي،

 الك .

رسال Ervinو  Mailleferقام كل من ،بعد مدة ليست ببعيدة و                رسومات  با 

 من وتأ  هذا الاخفه الذي زار الاطلال في جويلية و  ، Berbruggerملاحظات الى  و

.1855س نة 
2

 

من خلال تقارير المنقبين الفرنس يين تم الكشف عن مجموعات هامة ومعتبرة من النصب اغلبها 

فمن محاربين  ،و الشكل والك حسب اهمية صاحبهاجنائزية وقد اختلفت من حيث الحجم 

 .اطفال ش يوخ و ،قدامى و جنود الى مدنيين من نساء

اجريت عدة  ،1954الى غاية اخر حفرية في نهاية  1843س نة اكتشاف الموقع عام  منذ و

و رسم عدة مخططات  ،حفريات قام من خلالها علماء الاثار الفرنس ية بكتابة عدة تقارير 

 كلا من المعسكر و المدينة في شكلها الكامل احيانا و الناقص احيانا اخرى . اظهرت لنا

                                                           
1

-Ibid., p.93. 
2-Decaussade[et nom berbrugger( Adrien).(Notes voyage) dans RSAC 

28 ,1893,Descriptions du site, assez sommaire.1843. 
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لى وضع سسلسل زمني لل عمال كما يلي و نظرا لقلة ال بحاث اضطررنا ا 
1

: 

 ال عمال  و النتائج اسم الباحث أ و الباحثين س نة ال بحاث

 رفقة بالتنقيب لمدة يومين 1855عام   Berbruggerقام  Berbrugger :1855س نة 

عاملا ،وكشف عن مقبرة كبفهة من الجهة الغربية  30

في   Chabassiereنصبا جنائزيا ،كما زار  30ووجد بها 

وقام بعدها بتقديم مخطط و  ، الموقع 1869افريل من عام 

وقد دونه هذا المهندس  بعض الرسومات التي تبين الموقع،

زائر الفرنسي العامل بالمصلحة الطوبوغرافية لمقاطعة الج

 (01انظر الشكل )بشكل جيد )شكل ش به صخري (.

 

1876-1883: Wilmans  قام  1877او بداية  1876وفي نهايةWilmans   بزيارة

الى رابيدوم ونقل ثلاثة نصب جنائزية غفه معروفة،وقام 

بتوثيقها وتصحيح نص النقوش المكتوبة عليها في اكتوبر و 

 العام للجزائر قام وبمساعدة مالية من الحاكم ،1882نوفمبر 

M.choisnet  بلدية  مسفهAumale   بالتنقيب لمدة

 ما يلي:  يوما مكتشفا 23

 (06انظر الشكل )البوابة الكبفهة الغربية للمدينة . -  

". كما اكتشف "كلمة Jupiterالمعبد المسمى"  -  

وبهذا اثبت وبشكل  ق م ، 167اهداء"للسور المتين عام 

تحصل  1883وفي عام  ،نهائي هوية المدينة 

M.choisnet   وللمرة الثانية على اعانة مالية لاس تكمال

افريل (،وقد قام  29الى  12يوما )من  17حفرياته لمدة 

 :ـب

                                                           
1
 - « rapidum »,archives conservé département archive bibliothèque photothèque Office 

national  de gestion et d’exploitation des biens culturels protégés. 
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 الانقاض عن البابين اللذين يفصلان بين الثكنات ع رف  - 

A وB، BوC .  (.1)أ نظر المخطط 

 

 

1884-1905: E .Robert  خلف الس يد  1884عامE .robert  الس يد،

M.choisnet  كمحافظ مدني لبلدهAumale 

 الحفريات فوجد ما يلي : واس تأ نف،

 قدم اسد مصنوعة من الحجارة .  -  

 فتحة بئر .  -  

بالعمل مع   M.choisnetومن جديد قام  1885عام 

 اكتوبر بما يلي : 18الى  13 من عاملا 30حوالي 

بية للمدينة البحث عن الباب الواقع بالزاوية الجنو  -

 )ولكن دون جدوى (.

 1884عام م عن البئر التي تم الكشف عنها رفع الركا -

. 

 القيام بعدة اس بار في المقبرة الغربية. -

 

1908-1917: LOUIS Charrier     وصلLOUIS Charrier   النائب  السابق لرئيس

في علم  مكتب الحكومة العامة للجزائر و الاختصاصي

لى الم واكتشف ما يلي 1908وقع عام المسكوكات ا 
1

: 

نصب الاميال )عمود يدل على الابعاد بالاميال ل  -

Hadrien  ،ولكن  في الباب الغربي للمعسكر

                                                           
1 Charrier (louis)  ,- (communication) dans  BCTH, 1908, CCXLVI_ CCXLVII, un milliaire 

d’adrien, date de 124 donnant les distances de Rapidum . Auzia et thonar (Amussa castra) 

(inscription2) 1907. 
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LOUIS Charrier   ترك الموقع حتى نقب في

متر من جهة الشرق  50 وعلى بعد الباب الغربي

 وجد:

 بواسطة جررى مائي متر 1.5معلم مهم مائل ب  -

 خلفي 

ة اهداء" لوالي روماني في موريطانيا اكتشاف "كلم -

 القيصرية .

 في المدينة    Jupiterالتنقيب عن معبد  -

فقد اقتصر ت الحفريات بشكل  1911أ ما عام 

 خاص في المعسكر حول الباب الغربي و اكتشف:

 برجي مراقبة . -

متر جنوب  40جزء من جدار المعسكر على بعد  -

 الباب الغربي .

الجدار من الجهة  ينبلنصبين اميال مغروسين مقا -

 الخارجية للمعسكر .

 نصب جنائزية في المقبرة  الغربية  . 3 -

 اجراء سبر في المقبرة الشمالية الغربية . -

 

 :1912عام 

 

LOUIS Charrier  وجهLOUIS Charrier   اهتمامه نحو

 المدينة،وكشف عن :

اين وجد   Jupiterعدة معاصر للزيت ،معبد -

،نصبين  ،عدة تماثيل Hadrienـ:"كلمة اهداء " ل
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جنائزيين في المقبرة الشمالية،مبنى يقع خارج السور 

الشرقي.
1

 

 

 LOUIS 1913عام 

CHARRIER 

تم أ ين ي    Jupiterارتكزت الحفريات على معبد 

من جديد اكتشاف أ جزاء من تماثيل في الزاوية 

الشرقية للثكنة  مع عدة  مباني ،بالقرب  –الشمالية 

،يظهر اهداء Cو  Bع بين الثكنتين  من الباب الواق

 " Geta "ـل

مبنى ثاني خارج   LOUIS Charrierاكتشف 

عدة معالم  و السور بالقرب من الباب الشرقي،

م  52جنائزية و نقوش في المقبرة المجاورة على بعد 

 13وعلى هضبة "تراب عمارة"اكتشف  ،كمن هنا

 وعلى الطريق ما بين  Saturneنصبا تذكاريا للاله 

وصفا لجزء   نفس الباحثاوزيا و رابيدوم ،اعطى 

من نصب اميال ربما يكون معاصرا لفترة اعادة 

 احتلال المدينة.

 

على مسكن روماني   Jupiterتم العثور غرب معبد   1914عام 

غرف وفناء مع عدة قطع نقدية تعود  4يتكون من 

الى فترة الا مبراطورية العليا،ومخبأ  صغفه يحتوي على 

نقدية تعود على الارجح الى فترة تدمفه المدينة  قطع

نقوش وعدة لقى أ ثرية في المقبرة  4و  م، 270بعد 

 الغربية.

 

                                                           
1 Charrier (louis)  ,- (communication) dans  BCTH,Opcit… 1908,. 
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 :1915عام -

 

LOUIS Charrier   واصلcharrier   حفريات المسكن الروماني الذي تم

،وفي الثكنة الجنوبية الشرقية عثر 1914العثور علية عام 

 LARESعلى نصب تذكارية للالهة  

 :1916عام -

 

LOUIS Charrier  واصلLOUIS Charrier   في المعسكر،بالضبط

والباب الغربي في   Principiaفي المكان الواقع بين 

 ورفع الركام عن معصرة زيت مزدوجة، ،C نطقةالم 

كما حفر ونقب عن اساس يات المعبد المسمى مقر 

 السلطة.

وعثر  قصة،نا  Aوقد لاحظ من الجهة الغربية ان المنطقة 

على اسطوانة من الرصاص مع رسائل اغريقية وقطع نقدية 

 . Hadrienتعود لعهد 

 :1917عام -

 

LOUIS Charrier  وجد LOUIS Charrier   بئرا في المنطقةC ، 

وقام برفع الركام عن واحد من ابراج الجدار 

واكتشف عدة  ،Aالمكتشف الذي يعزل المنطقة 

 نقوش.

في  1923نوفمبر 18في   LOUIS Charrierتوفي 

اثناء  الجزائر العاصمة دون ان يترك وراءه شيئا لينشره،

 .س نوات قضاها في حفريات رابيدوم 10

-1927حفريات 

1933: 

 

M .seguy- 

villevaliex 

تم اعادة احياء الموقع من  س نوات من الاهمال، 10بعد 

، بحفريات يقودها الس يد     1927جديد عام 

M .seguy- villevaliex   وهو محافظ بلدةAumale  

والذي عمل في رابيدوم الى غاية وفاته عام  المختلطة،

1933. 

لاول مرة الى  William Sestonجاء  1927وفي عام 

وقام بالكشف عن الحمامات المتواجدة في  الموقع،
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بالموازاة نقب ايضا في منطقة عين تامدة  و المعسكر،

،1927القريبة من رابيدوم في جوان 
1

وفي غضون  

بنشر حصيلة معتبرة لما تم   W.sestonقام  أ شهر،قليلة

لم يتمكن هذا  لل سفالعثور عليه في كلا الموقعين،ولكن 

 م الذي يليه.االاثري من اتمام  الحفريات في الع

من   M.s.villevaliexتمكن  1929و 1928وفي عامي 

 اخراج ما يلي:

 .Jupiterمعبد  -

 والشمالي للمعسكر البابين الغربي للمدينة، -

 الكشف عن مصدر للماء قريب من المعسكر . -

 الكشف عن الحمامات الواقعة جهة  الشمال و -

 (03انظر الكل ). الجنوب

          مبنى جرلس الحرب في المعسكر  -

PRAETORIUM. 

 .Iمس تودع  -

 .Kو الفناء   Jالمبنى  -

كما عثر في المدينة على معصرة الزيت في الشمال من 

 .Dالمنطقة 

و  1931و  1930 :ةوفي الس نوات الثلاث

 ما يلي : M .seguy،اكتشف :1932

الشرقية وقناة توصل الى -زاوية المعسكر الشمالية -

 (03انظر الشكل )مصدر للماء.

                                                           
1
 Seston (william), le secteur de Rapidum sur le limes de Maurétanie, césarienne après les fouilles de 

1827, dans mefr 1828, synthèse sur le site et son histoire 1928. 
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فيما  M.seguyولكن بسبب مشاكل تعرض لها  -

يخص لملكية الارض،تخلى هذا الاخفه عن التنقيب 

  على ما يلي :في المعسكر،وانتقل الى المدينة فعثر

الواقعة بمحاااة باب السور المبنى  Cمباني المنطقة  -

 .Lم،والقسم الجنوبي للجدار  167عام 

 . Cفي المنطقةC و Bالباب الذي يفصل المنطقتين  -

 وجزء من قواعده. 1الكشف عن اساسات المعبد  -

 معصرتي زيتون متجاورتين ومبنى منعزل. -

 M .seguy ،توفي1933وفي الس نة الموالية اي عام 

اثر مرض اصابه بعد اجراءه عملية جراحية  خطفهة  

 ن الحفريات،أ  ،ففقدت كل ملاحظاته ومذكراته بش

وبالكاد وجد ضمن اوراقه مخططا قام 

M.christofle  في نفس الس نة تخليدا لذكرى

صديقه المتوفي،هذا المخطط كان على قدر عال من 

 و نصفه على وصف سور المعسكر، يحتوي الدقة ،

و  D،المنطقة  Cالشمالي والجزء الشمالي للمنطقة 

 .Aالجزء الشمالي الغربي للمنطقة 

 

1948: MARCEL Leglay  قام  1948عامMARCEL Leglay  عضو(

 بالكشف عن : المدرسة الفرنس ية بروما(

 البابين الشرقي و الغربي. -

حيث وجدت  ،la via praetoriaجزء من ارضية  -

 في حالة جيدة .

 الشمالية الشرقية –ساكن في الزاوية الشمالية ثلاثة م  -
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  .Trajan dèce ـعدة نقوش منها اهداء ل -

بالمناطق  M.le glayفقد نقب  1949اما عام 

A،BوC :داخل المدينة اكتشف 

ثلاثة منها  ة لصناعة الفخار و عدة مساكن،أ  منش-

تظهر المخطط الكلاس يكي للمساكن الرومانية في 

 افريقيا .

  اكتشافها في المقابر .عدة نقوش تم-

اطراف من   M.le glayاكتشف  1950في عام 

بالتنقيب عن الباب الجنوبي  أ  مركز القيادة وبد

وعدة حفريات اقامها على محيط المدينة  للمعسكر،

 زيت .العاصر لماظهرت وجود عدد كبفه 

تم العثور على الباب الجنوبي  1951عام 

مبنى كبفه واقع للمعسكر،كما تم ايجاد ثكنات،وكذلك 

 مباشرة في الجنوب ،اضافة الى عدة نقوش .

على  بالا شراف M.le glayقام  1952وفي عام 

حفرية دامت عدة اسابيع واكمل التنقيب عن 

PRAETORIUM                      

القائد في المعسكر الروماني (،كما ابدى  منزل) 

اهتمامه بالجزء الجنوبي للمعسكر ،وكشف عن عدة 

 ازل تقع مباشرة في الشمال الغربي للباب الجنوبي .من

التنقيب في المنطقة   M.le glayواصل  1953عام 

وقام بما يلي )المعسكر(
1

 : 

الثكنات  ربعة للمعسكر،تنظيف كافة الابواب الا-

                                                           
1 Marcel Le glay Reliefs, inscriptions et stèles de Rapidum In: Mélanges d'archéologie et d'histoire 

T. 63, 1951. 
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والباب الجنوبي،الكل تم  ،ومبنيين يمتدان بينهما،

ب كما تم الكشف عن بئر عميقة في منفذ البا اظهاره،

الجنوبي و مبنى مس تطيل الشكل يحتوي على اثار 

 د.قموا

،لم يعد علما ء 1954ومع اندلاع ثورة اول نوفمبر نهاية 

الاثار يترددون على المدينة حيث تنازلو عنها للجيش 

تم تجميع عدة انصاب ونقوش في ه الفرنسي ،وعلي

 الحديقة الواقعة وسط بلدية سور جواب .

 MARCحداث مر مصور الا 1960وفي عام 

GARANGER  ، والتقط  ببلدية سور جواب

صورا لغالبية النقوش والنصب المعروضة في 

ولكن للاسف فان معظم هذه الصور  الحديقة،

 في ظروف غامضة . 1962اختفت عام 

ومنذ هذا التاريخ تم منع اقامة الحفريات في موقع 

توسعت قرية  1984وبعد الاس تقلال عام  رابيدوم،

امتدت دون توقف نحو الاطلال سور جواب و 

والانقاض التي تمت احاطتها من جهة الشرق
1
. 

مخبر علم الاثار والتراث  2015ماي 

 وعلوم القياس

تحديد الموقع باس تعمال المحطة الشاملة ، اظهار حدود 

المعسكر و وضع مجموعة من النقاط المرجعية للتأ كد 

الحالية، اعمال  من صحة المخططات السابقة و

نظيف على مس توى البوابة الشمالية للمعسكر الت 

ومبنى البرايتوريوم ، مع اخذ المقاسات و مقارنتها 

بمقاسات الدراسات السابقة.
2

  

                                                           
1
 -J-p-laporte .Rapidum,p.21-25. 

2
 .2015ماي ، 2جامعة الجزائر محفوظة وغفه منشورة .،تقارير الاعمال الميدانية بموقع رابيدوم، مخبر علم الاثار  -  



www.manaraa.com

ولالفصل ال    الدراسة الطوبوغرافية و الجغرافية والتاريخية لموقع رابيدوم  

 

 38 

كل هذه ال بحاث وضعت بعض النقاط على الحروف لتاريخ مدينة رابيدوم، حيث  -

 انتهت بتقارير عديدة تخص الموقع و دعمته بمخطط عام.

 

الاثرية من خلال الكتابات سسميات المدينة - 2.2
1

: 

 المصدر المادي للتأ ريخ التسمية التاريخ

 9-8الكتابة  Oput rapidum م167

 17الكتابة  A Rapidu م215-م214

 18الكتابة  Ordo rap(idensis) م220خلال 

 مسار انطونين Rapida castra م300القرن الثالث 

 Municipium م300خلال القرن الثالث 

rapidense
2

 

 26الكتابة 

 28الكتابة  Rapi(dum) م300خلال القرن الثالث 

                                                           
1
 -J-p,Laporte .p15 

2 -Desjardins Ernest. Découverte du Municipium Rapidense. In:Comptes-rendus des 

séances de l'Académie des Inscriptions et Belles-Lettres, 27e année, N. 2,1883.pp186-189. 

. 
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 Laporteالباحث : تبين مسار انطونين المقدس مرورا برابيدوم : 04 خريطة

 

 Laporte: تبين موقع رابيدوم في موريطانيا القيصرية عن : الباحث 05 خريطة
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 J.p Laporte: تموقع رابيدوم في موريطانية القيصرية عن :04الشكل رقم 

 (St. Gsell: المخطط العام ل ثار  رابيدوم عن: )01الشكل رقم 
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م. على التوالي عن 300م.275م.270م.250ن والتوسع برابيدوم . مراحل الاستيطا6.5.4.3.2.1: 02الشكل رقم 

  J.p.Laporteالباحث : 
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 Laporte: مخطط معسكر رابيدوم عن : الباحث 03الشكل رقم 
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  seston: مخطط عام لرابيدوم )المدينة و المعسكر (  عن : 05الشكل رقم  

 الطالب بتصرف 

 

 : الطالب بتصرف st Gsell: مخطط حمامات المعسكر عن04الشكل رقم 
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  Laporte: مخططات ابواب المدينة رابيدوم  : الباحث 06الشكل رقم 
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  Laporte:عن الباحث  1960: صورة جوية مائلة لموقع  رابيدوم س نة 01الصورة رقم 



www.manaraa.com

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



www.manaraa.com

 الفصل الثاني المعسكر معماريا واثريادراسة المدينة و 

 

 47 

 

 

 

 

 

 

 

 اثريا. دراسة المدينة و المعسكر معماريا و

 .معالم الموقع الاثري رابيدوم .1

 .الدراسة المعمارية للمدينة .2

 .دراسة الحظيرة العسكرية  .3

 .دراسة معسكر رابيدوم معماريا و اثريا .4

 .مواد و تقنيات البناء  .5

 ء.تحضير الحجارة أ ثناء عملية البنا .6
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، والغاية منه توفير لهاهو تصميم وممارسة للتنظيم الشامل  للمدن ان التخطيط العمراني        

، و يشمل تنظيم المدن حل مجموعة من  س تجمامهاإ  أ فضل الشروط لمعيشة الإنسان وعمله و

رية والفنية، وتنظيم ال راضي، والمسائل الحياتية الثقافية، والمعما والاجتماعيةالمسائل الاقتصادية 

عادة بناء ال ماكن المأ هولة القائمة أ و توس يعها نشاء أ ماكن مأ هولة جديدة، أ و اإ ،و تعد معالم بغية اإ

اس تثنائية  ل غراضمدينة رابيدوم من بين التخطيطات العمرانية التي ش يدت عبر مراحل و 

ن التغييرات كالحروب والانقلابات الي عاش تها المنطقة ، لذا نلمس في عمرانها العديد م

وال ثرية لبعض الحاجة و س نوضح ذلك من خلال الدراسة المعمارية   تقتضيهحس بما والإضافات

 سواء كانت عسكرية او مدنية.  الموقع الاثري باني م 

 :وقع الاثري رابيدومالممعالم  .1

كان الدخول اإلى رابيدوم يتم عن طريق ثلاثة أ بواب أ همها الباب الشمالي الذي عثر به على 

، وجرى تقـس يم المديـنة اإلى خمسة أ حـياء  (RAPIDUM) لكتابة التي تذكر لنا اسم رابيدوما

منفصلة بواسطة أ سوار صغيرة، فيما احتوى السور الذي يفصل القسم الشمالي عن القسم 

د بالمياه يزوجد أ بواب بين هذه ال حياء و ش بكة تالجنوبي على بروج رباعـية الشكل، كما تـو 

عنها حوالي كيلومترين شرقا، واعتمد السكان المحليون في جلب المياه على قناة  من منبع يبعد

م مغطى بقطع من  0.15مبنية بالحجر، محفورة في نصفها، حيث تكوّن مجرى مائي يبلغ عرضه 

الحجارة، ومن الناحية الغربية نجد المقبرة التي تضم بها بقايا من الشواهد المزخرفة وكتابات فوق 

 (.07الشكل) 1القبورال ضرحة و 

                                                           
1
-St. Gsell, AAA, feuille 14,N°90, p6. 
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 الدراسة المعمارية للمدينة : .2

بنيت  الى مجموعة من الاحياء الاجمالية المدينة هي الاسوار التي تقسم مساحتهاما يميز هذه 

رى أ ن كل مرفق عمراني واضح المعالم فمثلا المعبد نبالحجارة الضخمة غير منتظمة الشكل، بحيث 

نجد أ ن المنازل التي هي بداخل المدينة قد بنيت بشكل منتظم و  يقع في وسط المدينة و كذلك

لديهم طريقة مبتكرة في وضع حجارة الجدران نجد فيها ثقوبا منحوتة بانتظام على شكل مربع 

بحيث تأ تي الحجرة التي توضع فوقها لديها جزء مربع بارز بحجم ذلك الثقب في الحجر الذي هو 

  مـــااسكا.أ سفله ،وهو ما يجعل البناء أ كثر

 

 

 (St. Gsell: المخطط العام ل ثار  رابيدوم عن: )07الشكل رقم 
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 دراسة ابواب المدينة : -1.2

 :الغربي الاول الباب أ (

م، و خلفه من ممر مس تطيل الشكل عرضه 6.90مركب من بناء نصف دائري قطره 

م.نجد عمودين بقاعدة بارزة في الجزء المس تطيل التي من الممكن ان تحتوي على قوس. 4.60

 (.        06)الشكل الاقفال من خلف هذه الاعمدة نرى ثقبين اين يدخل مسامر

 :الشرقي الثاني الباب ب(

م  4.70م و عرضه  6 عبارة عن رواق مس تطيل الشكل طولهذات طراز عمراني بس يط، 

ضيق في الجهتين بأ عمدة تحيط فتحة مقوسة
1

   (.06)الشكل

 الباب الثالث: ج(

شمالي و الجنوبي و هي محاطة اقل اهمية من البابين ال ولين، مفتوحة على المدينة تقع بين الحي ال 

م و هذه الحصون مفتوحة 0.46بحصنين اين احدهما يقدم على زركش ته الخارجية رواق طوله 

م لكل منهم. و الطريق الموجود وراء هذا الباب 3.20م و من الجهة الاخرى 3.50على بعد 

 (.06)الشكل2م8.20في اتجاه الشمال عرضه 

 الباب الرابع: د(

الحي الجنوبي و الشرقي له باب محاط من الجهتين ببرجين. وراء الركائز  السور الذي يفصل

 (.  06)الشكل 3ذات قواعد اين يرتكز عليها قوس نلاحظ ثقبين كبيرين للباب

و نجد على ذلك شواهد قائمة كجدار  الاقتصاد(الحظيرة الثانية:هي المدينة المخصصة للتجارة و 2

 (.07الشكلتها اين توجد عدة بنايات متعددة الوظائف )يفصل بين المدينة الاولية و توسعا

 

 

                                                           
1
-St. Gsell, Les monuments antiques de l’Algérie, T1, 1901, p 94. 

2
- Revus africaine, volume 13, 1869, p455 

3
 -. Gsell, Les monuments antiques de l’Algérie, T1, 1901, p 95. 
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 : Castra stativaدراسة الحظيرة العسكرية او  .3

و التي تعرف ايضا بالمعسكر الثابت، بنيت على نقطة أ كثر ارتفاعا في تلك المساحة قصد 

ية الدفاع، ما عدا بعض الانحناءات للخطوط الاساس ية التي هي قطعة مربعة في الجهة الجنوب 

للمخطط Gاين نجد اربعة حصون بس يطة و اخرى مزدوجة في نقطة 
1
. 

نجد اربعة ابواب و طرق مخططة و التي تسمح لنا بالدخول الى هذه الحظيرة العسكرية، 

 المخصصة للدفاع على المدينة.

 اش تقاقات المصطلح: ( أ  

ا" وهي: هناك العديد من المصطلحات العربية التي يمكن أ ن تس تعمل كترجمة لكلمة "كاستر 

 "عزبة عسكرية رومانية"، "معسكر روماني"، "ثكنة رومانية" أ و "قلعة رومانية". 

لكن حافظنا على كلمة "كاسترا" ل نها مصطلح تاريخي اعتمده المؤرخون ليدل على النظام المحدد 

 بالتصميم العسكري اليوناني القديم.

، في كتابه بعنوان "قاموس (pokorny-julius)  وفقاً لما يقوله العالم اللغوي جوليوس بوكورني

، بقاف حلقية(kesالإش تقاقات الإنكلو أ لمانية"، فاإن الجذر "قص" )
2
هو مصدر كلمة  

"كاستروم" والتي لها معنى "عقار"، أ و "بقعة أ رض ممتلكة" وكانت هذه الكلمة في اللغة 

محاطة بسور أ و بجدار  تعُبّر أ نذاك عن عقار أ و بقعة أ رض ممتلكة -في أ غلب الظن -اللاتينية 

 حجري أ و خش بي.

                                                           
1
-Revue africaine, volume 13, 1869, p455 

2
 Pokorny-Julius-proto-indo-european-etymological-dictionary .p 1717. 

قبل الميلاد، هو مؤرخ روماني، وكان صديق  24 – 99حوالي :  (Cornelius Nepos)باللاتينية )كورنيليوس نيبوس.(*

يطاليا العليا وأ تيكوس، كان مولده في وشيشرون كاتولوس  أ و تيكينوم. فيرونا ويحتمل أ ن موطنه كان في اإ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%8A%D8%B4%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%8A%D8%B4%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7_%D9%83%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7_%D9%83%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7
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كورنيليوس  وما يؤكد ذلك اس تخدامها بهذا المعنى في بعض النصوص من ضمنها أ عمال المؤرخ 

ليعرف كاستروم ك رض محجوزة أ و "مقطوعة"  *،( Cornelius Nepos)  نيبوس

س تخدامات العسكرية، ويمكن أ ن تكون قاعدة بأ كملها، أ و يمكن أ ن تكون مبنًى واحداً  للاإ

، وتعنى "قلعة"( وهي castleمحصّناً، ومن هذه ال خيرة جاءت الكلمة الإنجليزية "كاسل" )

 ، وهي تصغير كلمة كاستروم(. castellumسييلوم )مأ خوذة من كلمة كا

باعتبار أ نها كانت على هيئة مجموعة  ،وتشير كلمة كاسترا في صيغة الجمع اإلى مجموعة من المباني

من الخيم في السابق، والتي كانت تصُنع من جلود الحيوان أ و أ قمشة الملابس، وتشير الصيغة 

 س معنى صيغة الجمع لمجموعة من الخيام. المفردة "كاستروم" اإلى خيمة واحدة، بنف

وقد ضمت معظم القواعد الدائمة ال شخاص في ثكنات من الخيام التي كانت توضع بأ شكال 

 رباعية الزوايا ومفصولة عن بعضها البعض بعدة شوارع.

محصنا، أ و  وهنا يكون معنى المصطلح كاسترا مخيماً متنقلّا، أ و مخيماً مؤقتا، أ و مخيماً دائما، أ و مخيماً  

 قلعة، والتي دائماً ما يقُصد بها مخيّم عسكري ضخم.

(، أ و المعسكر الروماني، هو مصطلح castrum ، ومفردها:castra :باللاتينية) الكستراو 

لى المنش ئات والتحصينات التي تبنى لس تعمالها  روما القديمة لتيني اس تعمل في شارة اإ للاإ

 كقواعد عسكرية. 

 ضخماً"، وقد كان يمكن أ ن تعنى بالمصطلح مخيَّمات كانت تعني باللاتينية القديمة "مخيَّما عسكرياً 

لى المعركة والمنش ئات المؤقتة والحصون الدائمة.  السير اإ

الذي يشير اإلى الحصون ال صغر  (castellumو كان تصغير مصطلح الكاسترا هو كاسييلوم ) 

 ،قوات الاحتياط حجماً، التي غالباً ما كانت تشغلها

ل نادراً. الفيالق النظامية أ ما  فلم تكن تسكنها اإ
1
 

                                                           

1 - https://fr.wikipedia.org/wiki/Camp_romain. 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D9%86%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D9%86%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%86%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3_%D9%86%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B7_(%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%8A%D8%B4_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%82_%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A
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القدماء لوصف حصون الكاسترا  الإغريق من المصطلحات ال خرى التي اس تعملها 

)"مخيم للجيش"(  stratopedon)"موقع حراسة"( و praesidium الرومانية:

 "(.حصن)" phrourionو

يواء ث أ شهر أ نواع الكاسترا هو المعسكر، وهو عبارة عن  وحماية الجنود كثة عسكرية مصممة لإ

وعتادهم ومؤونتهم عندما ل يكونوا في حالة قتال أ و حالة هجوم، القوانين تفرض على الوحدة 

الرئيس ية في ساحة القتال أ ن تعود اإلى منطقة المعسكر بعناية كل يوم،" في حال قيام الجيش 

رهم، ول بالتحرك للقتال في أ رض العدو، ل يباشروا القتال حتى يضعوا حائطا لمكان معسك

تكون مبنية بشكل مس تعجل، او غير ميساوية، أ و مقامة بشكل رديء، لكن اذا حدث أ ن 

كانت تضاريس الارض غير ميساوية، يجب أ ن تسوّى، ويجب أ ن تكون الثكنة على شكل 

لهذه  مربع القياس، ويكون النجارون جاهزون، وبأ عداد كافية، بأ دواتهم، ليعدوا المباني للجيش"

المقاتلون بحمل التجهيزات والمعدات اللازمة لبناء المعسكر في قافلة العربات وعلى  الغاية يقوم

ظهور العسكر.
1

 

 :تصميم المعسكرب(    

 :)المعسكر( فكرة مبسطة لكاستروم رومانية

 (PRAETORIA)،مركز قيادي -1

 (VIA PRAETORIA)،ممر قيادي -2

 (VIA PRINCIPALIS)ممر أ ساسي، -3

 (VIA PRINCIPALIS DE CASTRA)(،)بوابة رئيس ية -4

 (PORTA PRAETORIA)،بوابة قيادية -5

 (PORTA PRINCIPALIS)،اساس يةوابة ب -6

 (PORTA DECUMANA) جانبية بوابة  -7
                                                           
1
 Ibid. 

 : 08الشكل رقم 

 مخطط مبسط يبين أ جزاء المعسكر الروماني 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%BA%D8%B1%D9%8A%D9%82
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B5%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7#.D8.AA.D8.B5.D9.85.D9.8A.D9.85_.D8.A7.D9.84.D9.85.D8.B9.D8.B3.D9.83.D8.B1
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 دراسة معسكر رابيدوم معماريا و اثريا: .4

 الاسم القديم : رابيدوم 

 .الاسم الحديث: سور جواب 

تعود اليسمية القديمة للموقع لمجموعة من الكتابات المعثور عليها اثناء عمليات الحفر والتنقيب   

 المعسكربناء سور المدينة الذي يصل الى حيث اثنتان منها تشرح وتبين بكل وضوح فترة 

167والذي يعود الى عام 
1
. 

 :استراتيجية مـوقع المعسكر  - 1.4

ن  المنظم  نظرا لتموقعه على المنحدرات الشمالية  رابيدوم ل يمثل جزء من الليمس  معسكراإ

التلي في جنوب الهضاب محاط من الجنوب الغربي بالونشريس ، و من الجنوب  لل طلس

و من الشمال الشرقي بجبال جرجرة و من الشمال الغربي  شرقي بسلسلة جبال البيبانال 

هضاب العليا ال جنوب( و  -هذا ما يسمح له بمراقبة منطقة  العبور )شمال بال طلس المتيجي ،

 غرب( بين منطقة سطيف و سهل شلف. -باتجاه متيجة، و منطقة عبور )شرق

ن الشمال اإلى الجنوب بين وادين: واد بغلة وواد جواب على منحدر ينحني م المعسكريقع هذا 

 بعد حوالي على  (via principalis)منبع يمتد الى ضفة  عن طريق،تزويده بالماء كان 

بناء  فترةعود الى تمتر من الباب الشمالي، هذا المنبع كان مزودا بقنوات مياه"  11.50

طورت مع مرور الزمن مدينة أ حيطت في ت  جنوبهو  هفي غرب ،هقطع كل قطر ت تيال  "عسكرالم 

بزاويته الشمالية  المعسكرور سب  الاحجار الضخمة مزود بأ براج متداخلة ور منسب  م 167

 .الغربية قريبا من الباب الجنوبي 

                                                           
1
 Corpus Inscriptions Latines, tome VIII.20834-20835. 
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 .(04.03ملحق المخططات )انظر  :دراسة ابواب المعسكر - 2.4

ت البوابات الاربعة بعد عملية التنظيف التي مست الموقع ،و للتحق من صحة مخططا

على  الفريق المقاسات بوسائل متطورة و تحصلكل جراء و اخذ للمعسكر قام فريق البحث باإ 

 القراءة التالية: 

م( و 4.95م*7.10تتكون من برجين ذات شكل ش به مس تطيل مقاساته) ا( البوابة الشمالية:

يميز هذه البوابة عن البوابات  (، و مام 2.80ممر بعد بمثابة مدخل بين البرجين بفتحة تقدر بـ: )

م( تؤدي الى 1.40الاخرى هو وجود مدخل في جدار البرج الايسر للبوابة بفتحتة تقدر بـ)

 البناية النفعية .

م( 4.83م*7.10تتكون من برجين ذات شكل ش به مس تطيل مقاساته) ب( البوابة الجنوبية :

 (.م 2.35و ممر بعد بمثابة مدخل بين البرجين بفتحة تقدر بـ: )

م( و 5.20م*7.80تتكون من برجين ذات شكل ش به مس تطيل مقاساته) ج( البوابة الشرقية :

(، ومن خلالها يمكن رؤية الشارع م 2.40ممر بعد بمثابة مدخل بين البرجين بفتحة تقدر بـ: )

 القيادي المبلط المؤدي الى البناية القيادية.

م( و 5.20م*6.90 ش به مس تطيل مقاساته)تتكون من برجين ذات شكلد( البوابة الغربية: 

(، وهذه البوابة في اتجاه الغرب ايت م 2.30ممر بعد بمثابة مدخل بين البرجين بفتحة تقدر بـ: )

 يوجد الجدار الشرقي للمدينة.

و كانت الغاية من هذا العمل التأ كد او تفنيد صحة المقاسات التي ذكرت من قبل الباحثين 

 اب مـتاز بمثالية وتطابق المقاسات.السابقين على ان الابو 
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 :المعسكر  شوارع - 3.4

 ،حيث ما يميزهبين الباب الشرقي و الشارع المركزي أ حد أ هم الشوارع  الذي يوجد يمثل الشارع

، و تم تبليطه ببلاطات حجرية كبيرة و  امتار 10عرضه الكبير الذي يبلغ حوالي عن غيره 

يربط  كذلك الذي الشارع الرئيسيوهناك  م عرض . 2لي تزويده بأ رصفة غير مبلطة لها حوا

و يوجد شارع أ خر هام  ،بين الباب الجنوبي و الشمالي ، و ترافقها شوارع و أ زقة موازية لها

حوالي يربط بين الباب الشمالي باتجاه الغرب الى الحمامات و هو موازي للجدار له طول يقدر بـ

الجهة الجنوبية الشرقية من المعسكر  فيكشف عنها بعد لم يتم ال  مساحة كبيرة.  و هنالك م55

  الفرسان الذين كانوا بالمعسكر. خيوليمكن ان تكون ساحة لترويض  بسبب عدم الحفريات

 دراسة بنايات المعسكر: -4.4

و هي  M. Le Glayعلى يد  1954: تعتبر البناية الرئيس ية، اكيشفت عام  القيادية البناية أ (

 م و تحتوي على اربعة اجزاء:24م عرضها 28لها في حالة سيئة طو 

 .La via praetoria الممر القيادي ، مفتوح في محوركبير مدخل -1

 م محاطة بثلاثة قاعات تقريبا مربعة الشكل.12.50م و عرضها 14.50الساحة الاولى طولها -2

مالي يحمل م الجزء الش23.40م و عرضها 5.75على الغرب نجد قاعة مس تعرضة و عميقة من -3

 منصة صغيرة.

اإلى الخارج، ربما كانت  قاعات واحدة منها تقع في المركز تنتهيي بحنية 5نجد فضاء يحتوي على -4

مصلى 
1
 (.06انظر المخطط ) 

و  la via principia الممر الاساسي : تقع هذه البناية بينالخاصة بالضباط البناية ب(

م طول في الواجهة تحتوي على فرن و رواق 37.85و  عرضم  33الاسوار الشمالية بناية من 

، يحيط بها يمينا و شمال قاعتين بعرض ينفتح على الواجهة طولم 4.20م عرضا و 2.50بحوالي 

                                                           
1
- J-p Laporte, Rapidum, le camp de la cohorte des sardes en Mauritanie césarienne, novembre, 

1989, p79. 
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م و 13.50طول تنفتح على بهو معمد و واسع اين مقاسات الاروقة تصل الى  6.75م و 3

دة منها تحمل الركيزة الجنوبية مـثل م ، في كل جهة ثمانية أ عمدة و ركيزتين مربعة الشكل واح16

م مفتوح و التي تسمح لنا بالدخول عبر رواق عريض الى 1.90بقايا اثار واضحة بقوس من 

 يمكن طولم 11.20و  عرضم 6.80شمال البهو نجد  قاعة واسعة من  ،قاعات اخرى للبناية

رواق عرضه  ان تكون مطبخ مفتوح على الطريق الذي يقع على الشرق، و في الخلف على

 .(07: المخطط) 1 م2.50م و طوله 8.10

: حمامات المعسكر في الزاوية الشمالية الغربية للمعسكر  الجنوبية الحمامات الشمالية و ج(

مجمع يعتبرونه الحفريون حمامات شمالية و جنوبية 1927الموجودة في البناية اكيشفت س نة 
2
 

 .(07: لمخططا)

الممر م عرضا تنفتح على 20.5من واجهتها تقريبا م  40بناية طول ال  :ت الاداريةالبنايا د(

 (.7)الشكل عتبته قائمة الى حد الان توجدبباب عريض اين   via principalis الاساسي

م 19.50م و طولها 27وفي القطاع المجاور للباب الجنوبي للمعسكر بناية اس تخرجت، عرضها 

م، ساحة 1.50م الى 1 السور السمي  من م الىx4.30  م7.20التي تغطي المبنى الداخلي 

قاعات شمال و غربا تحتل الحمامات الصغيرة و الجهة الجنوبية لهذه البناية، مداخلها  7محاطة ب 

 5بـ: م 2.80م مزينة بمس بح على شكل حنية طوله 5,70من الغرب، تحتوي على قاعة من 

قاعات لها نفس المساحات 4درجات و مراحيض و 
3 
 .   (08: ططالمخ)

م طول 12، لها seguy-villevaleixعلى يد  1929:هذه البناية حفرت  المنفعيةالبناية ه(

في الزاوية الجنوبية نجد  via principalis الممر الاساسي ، الواجهة تطل علىعرضام 15على 

                                                           
1
-Ibid,p 80. 

2
- Ibid,p 83. 

3
 -Ibid,p 90. 
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نافورة من الحجارة المنحوتة
1

واجهة ، اما الزاوية الشمالية الغربية هناك فرن دائري، في مركز ال

خطوات كما نجد حوانيت و أ سوار 3نجد أ درج من 
2
 .                                                                                                (09: ططالمخ) 

نجد ساحة محاطة  1929س نة  شهدت اعمال تنقيبية التي  هذه البنايةو في نفس 

م عرض، يسمح بالدخول على الجهة الغربية 12.50م على 22.50با بواجهتين.الساحة طولها تقري 

، م طول14.55و  ام عرض3.60م الى ساحة اخرى غير مبلطة من 0.90عبر باب عرضه 

م 4.70قاعة كبيرة من  البناية نجد غرب، في م، 4.85 وطولها م2.30ا تنفتح على قاعتين عرضه

اخرى بنفس قاعة م، و في الجنوب 2.70على  م3.50ة م تنفتح بالجهة الشمالية بقاع3.50على 

 .(09: ططالمخ)م 2.85الطول لكن عرضها 

 بوقت قليل قبل موته. seguy-villevaleixحفرت من طرف :و( بناية مراقد الجند والخيالة 

 11م بمحور شرق غرب،خطين من 15.08م و عرضها تقريبا 41.40البناية طويلة تقريبا و 

ركائز 10 اطار فرا  مس تطيل يتضمن سلسلتين متقابلتين من م في5قاعة  مربعة بحوالي 
3
 

صفوف من قاعات  3مـثل الاخرى المجاورة لها من الجهة الجنوبية  البناية و.(10: ططالمخ)

عسكرية من نمط كلاس يكي واحدة  مراقدعبارة عن  البنايتين كانتحيث  ،مختلفة الابعاد

 . 4للجنود و واحدة اخرى للخيالة

 :المس تعملة نيات البناءمواد و تق  .5

ذلك  الطبيعية لمجتمع معين، و من خلالتكشف مواد تقنيات البناء في العمارة عن الظروف 

لصاحب المعلم و يظهر كذلك مس تواه الفكري، و تطوره  الاجتماعينتعرف عن المس توى 

 الحضاري، و مدى تفاعله مع الحضارات ال خرى.

                                                           
1
 -Ibid,p92. 

2
 -Ibid,p93. 

3
 -Ibid,p95. 

4
- Ibid,p97. 
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 تعتبر و، )الخام(المادة ال ولية معرفة يجبف التقنيات اإلى مواد البناء و مختل طرققبل أ ن نت

أ قدم مادة طبيعية اس تعملت في البناء من طرف الإنسان وشاع اس تعمالها بتعدد  الحجارة

وظائفها 
1
 المراحل التي مـر بها من نقلها أ ول  من المحاجر اإلى نحتها في مايلي سنتطرق الىو ،  

 لبناء.نهائيا و تجهيزها ل ونحتها   و صقلها

 نقل الحجارة: 1.5

وسائل متعددة لتجاوز صعوبات نقل الصخور في المحاجر اإلى  الى يمالقد فيالإنسان  لجأ  

لى الورشات بواسطة العربات أ و الحبال أ و بوضع  ورشات البناء. حيث نقلت الحجارة اإ

خشب أ سفل الحجارة تحريكها عبر أ سطوانات ذات كرات متحركة لنقل جذوع ال عمدة 

(.09قم الشكل ر)
2
 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
- (J)  Martha : L'art étrusque et romain précèdes et techniques de construction. Paris. 1989 

P :52. 
2
 R.Martin, Manuel Architecture grecque. T1, éd. Picard, Paris, 1954, P : 167. Fig. 66. 

 

:عملية نقل الحجارة من المحجر اإلى 09شكل رقم 

 ورش البناء بالعالم الإغريقي
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و نس تنتج مما س بق وجود طرق متنوعة لنقل الحجارة من المحاجر اإلى الورش ثم مواقع 

لى الظروف الطبيعية لكل محجر و مدى قربه أ و بعده عن موقع البناء و  البناء. و يرجع ذلك اإ

 أ هميته.

 ضير الحجارة بورش البناء:تح -2.5

ير شكلها النهائي المس تعمل في البناء، و يعمل المحجري على قلع صخور تش به اإلى حد كب

نذكر على سبيل المثال اس تخراج أ حجار ش به مس تطيلة أ و على شكل جذوع لإس تعمالها ك عمدة. 

لى الورش  عدة مراحل لتصبح جاهزة للبناء. و تختلف هذه  علىو مـر الحجارة منذ وصولها اإ

ت لنا الإيكونوغرافيا الرومانية مجموعة و قد ترك ،التحضيرات بحسب القيمة الفنية والنوعية للمبنى

من المنحوتات و النقائش مـثل العمليات التي تتعرض لها الحجارة بالورشة
1
. 

 (.10)أ نظر الشكل رقم  

 

 

 

 

 

 

 

  

 
                                                           
1
- Adam (JP) ,la construction romaine, Matériaux et techniques .Paris 1989p :56. 

  وس تي (تحضير الحجارة بالورش )صورة منحوتة على قبر بأ  كيفية : 10شكل رقم 
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 ال دوات المس تعملة في تحضير الحجارة.   -3.5

مـر الحجارة منذ وصولها اإلى ورشات البناء بعدة مراحل، حيث يقوم البناّء بيشذيب 

واجهاتها الخارجية و زواياها فيحصل بذلك على حجارة مشذبة تسمى بالدبش أ و الرضم 

(Moellonsس تخدام المطرقة و تتلقى بعض ال حجار عناية  ،( و يكتفي في هذه التقنية باإ

ذ يعمل البناء على نحتها ليحصل على كتل حجرية ذات شكل مربع، كما يقوم بنحتها  خاصة، اإ

 دة و تتطلب هذه التقنيات أ دوات متنوعة و يمكننا حصرها فيما يلي: ليضع منها تيجان ال عم

أ دوات النحت و اليشذيب. -4.5
1
 

ن حجارة الم  لها أ شكال مختلفة، مما يبرز تنوع و اإختلاف تقنيات تحضيرها قبل  باني القديمةاإ

سوى مطرقة المحجري،  التقصيب لحظنا بعضها الذي ل يتطلب أ ن تصبح جاهزة للبناء. و لقد

التي ل زال البعض منها يحمل أ ثار أ دوات النحت  و المصقولة  جللنا حضور ال حجار المنحوتةكما

اس تعمال المنشار أ و الشفرة يقتصر فقط على  و ، مثل الشفرات و المناشير الملساء و المسننة

تقوم الواجهات الخارجية للحجارة، أ ما واجهاتها الداخلية أ و الجانبية فتقطع بواسطة ال وتاد, و 

( فتغرس pierre équarrieهذه الطريقة على رسم خط مس تقيم بواسطة الحجارة التربيعية )

فتنشق الصخرة اإلى قسمين، ل تكون هذه الواجهة  ،فيها ال وتاد ثم يضرب الوتد ال وسط 

و ليسهيل هذه العملية يضع الحجار الصخرة  ،ملساء مثل الواجهات المنحوتة بالشفرة أ و المنشار

 .12و  11رقم  ينانظر الشكلش بة مائلة فتنكسر الحجارة بسرعة.فوق خ 

 

 

 

 

                                                           
1
- Jean –Claude BESSAC ,l’outillage traditionnel de tailleur de pierre de l’antiquité a nos jours.p:15. 
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التهيئة للصقل   -1  

تقس يم الحجارة الخام الى اجزاء -2  

مختلف الوضعيات الخاصة بعملية الصقل -3-4  

وضعية غير جيدة للصقل -5  

Jean –Claude BESSAC ,l’outillage p16. 

 

 

  (PIC): وضعية العمل على الحجارة الخام باس تعمال المطرقة  11الشكل رقم
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 .ت التي مـر بها الحجارة اثناء عملية الصقل للحصول على واجهة الحبيبات:الخطوا 12 شكل رقم

Jean –Claude BESSAC ,l’outillage p:27. 
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تس تعمل الشفرات المسننة لنحت ال حجار الهشة أ و ذات الصلابة المتوسطة وتس تخدم  

 .الشفرات الملساء لنحت ال حجار الصلبة 

ل ال ثار المتبقية خاصة أ ما فيما يخص التيجان فقد كشف عن بعض أ دوات نحتها من خلا

( الذي يسمح بنقش Brocheبال ماكن التي لم تنحت جيدا. لقد وجدت أ ثار لقضيب النحت )

الزخارف الدقيقة و يعتبر ال داة المس تعملة بكثرة عند نحاتي الحجارة و لقد اس تعملت من طرف 

 Ciseau à grainالإغريق و الرومان كما اس تعمل مقص ذو أ س نان حبات الشعير )

d’orge  و تم ح  التيجان الكورنثية المصنوعة من الكلس الصلب بواسطة أ داة الح )

(Racloirمما أ عطاها جمال و أ ناقة )
1
. 

و مع مرور الزمن تغيرت أ دوات النقاّش و ظهر قضيب النحت و المقصات الدقيقة 

(Ciseau étroit( و المنقاش )gradine و صاحب عملية نقش التيجان التمليط )

(Ravalement(  و الح )Raclement و كشف عن هذه ال دوات من خلال ال ثار .)

 المتبقية بالتيجان ال يونية و الكورنثية.

س تعمال للمخرطة ) ( لكن لم يكيشف Tourو تطرح جذوع ال عمدة المخددّة فرضية اإ

 Adam2بالعالم الروماني أ ي مخرطة أ و أ داة تساعد على معرفة شكلها، و لذا يفترض الباحث 

طار، و تدور لنحتها بالمقص بمساعدة عاملين نظرا  مكانية تشذيب الحجارة ثم وضعها في اإ اإ

و للحصول عل الشكل المرغوب فيه تس تدعى عملية النحت أ دوات خاصة و ، لضخامتها

 متنوعة.

 

 

                                                           
1
 Martin (R) ,manuel  d’ Architecture grecque .Paris.1954.p184. 

2
 - Adam (JP) ,opcit .p:40. 
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 أ شكال الحجارة: -5.5

 .:وضعيات المطرقة اثناء عملية الصقل والتهذيب  13 شكل رقم

Jean –Claude BESSAC ,l’outillage p:46. 
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 ل تي:تختلف أ شكال الحجارة حسب طريقة تشذيبها، و نس تعرض تصنيفاتها على النحو ا

 الحجارة المصقولة: -1.5.5     

 و تنقسم بدورها اإلى قسمين هما: ،هي الكتل الحجرية المنحوتة بالمقصات و المناشير

أ حجار منحوتة بواسطة أ دوات دقيقة مثل البركار و المثلث و المناشير الحادة، مما ينتج 

( و واجهة deux joints Latérauxحجارة ذات زوايا قائمة، و تتكون من فاصلين جانبين )

نتظار ) ( أ ي الواجهة التي تس تقبل حجارة المدماك العلوي، وواجهة الوضع Lit d’attenteالإ

 .(14) أ نظر الشكل رقم (،deux faces quadrangulairesمن واجهتين لهما شكل تربيعي )

 

 

 

 

 : رسم تفصيلي لحجارة مصقولة ذات حبيبات 14شكل رقم 
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 .: رسم توضيحي لواجهات الحجارة المصقولة ذات الحبيبات 15شكل رقم 

Jean –Claude BESSAC ,l’outillage p:32. 
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 حجارة ش به مصقولة:  -2.5.5

المصقولة و تعد كل من الحجارة  ،صات  و المطارقبأ دوات بس يطة كالمق صقلهاأ ي تلك التي يتم 

 أ سماء متنوعة بحسب مكانتها داخل الجدار كالتصنيفات التالية: و المصقولة جزئيا

حجارة الربط -
1

: عبارة عن كتلة حجرية ذات شكل تربيعي، يظهر جانبيها ال صغران على 

 واجهتي الجدار و تحتل عرض الحائط كله.

و موضوعة على الجدار بشكل يكون فيه  مصقولةعبارة عن حجارة  الحجارة المربعة: -

 الجانب الظاهر منها بالحائط هو الوجه.

و موضوعة بطريقة يكون  مصقولةتكون هذه الحجارة ش به  :(Boutisseالمعارضة: ) -

 (boutالجانب الظاهر منها بواجهة الجدار هو حدّيها الصغيرين )

 الحجرية الحجارة ببانريس عندما تكون الكتلة تسمى :(Panneresseنيريس )البا -

 ب الظاهر منها المواجه للجدار هو الحقل.موضوعة بشكل يكون الجان

عبارة عن حجارة متعددة الزوايا و تكون خش نة أ و ش به مقصوصة أ و  الرضم أ و الدبش: -

بناء، و ينتج مشذبة، و عموما يتم تشذيب واجهتيها الظاهرتان بالجدار و جاذبيتها لتنسجم مع ال 

 .Opusعن البناء بالدبش عدة أ نواع من المراضيم أ و 

 تحضير الحجارة أ ثناء عملية البناء:. 6

تعرف أ ثناء عملية البناء تعرف الحجارة بعض التعديلات كاليشذيب النهائي للدبش و 

راقبة، ، كما مـر الكتل الحجرية بمجموعة من مراحل القياس و المالمصقولة حفر التثبيت بال حجار 

لى ترابط ال حجار فيما بينها بالجدار.  و تهدف هذه الإجراءات اإلى ضمان ثبات المبنى و اإ

 

                                                           
1
 Adam (JP) , la construction  romaine, Matériaux et techniques .Paris 1989p : 40. 
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 القياس و المراقبة:  -1.5

تتعرض ال حجار من اليشذيب اإلى حدود المراحل النهائية لوضعها بالمبنى اإلى القياس و 

وعة من هذه المراقبة بواسطة أ دوات متنوعة. و تكشف الإيكونوغرافية الرومانية عن مجم

ال دوات، و نذكر على سبيل المثال نقش على شاهد قبر ل حد نّجاري الحجارة بروما نحت عليه 

 البركار وغيرها. أ دوات متعددة كالمثلث و

المثلث: تساعد هذه ال داة على مراقبة المس تويات العمودية و ال فقية و يس تعمل بشكل 

 (.Saxa quadratum) مكثف أ ثناء بناء الجدران بالمرضوم المس تطيل

البركار: يس تعمل من طرف النقاش و البناء و المحجري ل نه ينتقل المقاييس بدقة  

 متناهية، و يساعد على رسم و تحديد مساند ال قواس.

( يش به شكله المتعارف عليه اليوم و هي مصنوع من fil a plombج( الشاقول )

خدم ليسوية المس تويات العمودية و اس ت،البرونز، و يحوي رأ سه ثقب يدخل فيه الخيط

 للجدران.

سم( مصنوعة من 29.5د( المسطرة: لقياس ال بعاد و تساوي قدم الرومان )الذي يعادل

 الخشب و حديها من الحديد أ و البرونز. 

 الرفع و النقل: -2.6

بعد عمليات تحضير الحجارة كي تصبح جاهزة للبناء تأ تي مرحلة نقلها اإلى المكان الذي 

كونوغرافيا الرومانيةسيشغله بالم  في معرفة رفع و نقل الحجارة بورشات  1بنى. و قد أ فادتنا الإ

( و كلاب الرفع Treuil( و الملفاف )Poulieالبناء بواسطة بعض ال دوات مثل المحالة )

(Louve( و المخلب )Griffe2و قد أ شار فيتروف )
1
لى البعض منها كالعتلة )       ( Levierاإ

                                                           
1
 Adam (JP) ,la construction  romaine, Matériaux et techniques .Paris 1989p 45 

2 Martin, architecture grecque .pp :208-209 
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س تعمال هذه ال دوات على روما بل توجد كذلك في وليتها مثل  و ،و نقالة الحجارة لم يقتصر اإ

غاليا
2

( كما س بق Nimes، حيث ما تزال أ ثار المخلب واضحة ببعض المباني الرومانية بموقع )

س تعمالها في العالم الإغريقي اإ
3

 (.16. )أ نظر الشكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                     

1 Vitruve De architectura X.3. 
2
 Martin, Architecture grecque. T1, P : 209.  

3
 Grenier, Manuel d’archéologie Gallo-romaine, éd. Picard, Paris, 1958, P : 62. 

الحجارة بالورش بروما  ورفع : بعض أ دوات نقل16شكل رقم    
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      مواد البناء:. 7

 الحجارة :  -1.7 

نشأ ت الضخمة كالمعابد و عها كمادة أ ساس ية في بناء الم بمختلف أ نوا  اس تعملت الحجارة

 الرومانية. المسارح وال سوار الدفاعية التحصينية في الفترة

 أ / حجارة الكلس:

( هو نوع من أ نواع الصخور CaCO3أ و الحجر الجيري )رمزه الكيماوى  الحجر الكلسي

يتميز الكلس . أ حياء مائية متكلسة ويحتوي على أ حبار وقواقع الرسوبية وغالباً يكون ناش ئا من

بالمائة من مكوناته،  90و  80: لكالس يوم ما بينبتجانس مكوناته، و تتراوح به نس بة كربونات ا

و يتفرع اإلى عدة أ نواع
1

. الكلس الصلب الصواني ، و الكلس الصلب ال بيض ، و الكلس 

 الرمادي.

  ب/الفليس: 

المصنفون لصخور البناء على صخرة الفليس عدة أ سماء مثل الحث أ طلق الباحثون 

(، Travertinو  يدخلها علماء الجيولوحيا ضمن صنف الترافتين) Gres Coquilléالصدفي

( ل نه الإسم ال كثر ش يوعا عند ال ثريين و تداوله Tufلكننا  نفضل تسميتها بصخرة الفليس )

لى أ ن صخرة الفليس تعود اإلى نهاية   Jodinجردينأ يضا بكثرة من طرف الجيولجيين، و يشير  اإ

الزمن الجيولوجي الثالث و بداية الرابع و تيشكل بالقرب من المنابع المائية، و تحتوي على بقايا 

 .و مس تحثات نباتية

 

 

                                                           
1
 Jodin(A) Volubilis Régia Jubae :Contribution à l’étude des civilisations du Maroc antique 

préclaudien Paris.1987.p66. 
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 ج/الرخام:

واجهة الحمامات بموقع واجهات مثل الاس تعمل الرخام أ و المرمر في تلبيس و تزيين بعض 

يبقى وجود هذه الحجارة قليل جدا مقارنة مع باق أ صناف الحجارة )الحجر الجيري،  . ورابيدوم

 الحجر الرملي،(.

 :أ / ال جر المجفف   

من خليط طيني يوضع   Latèresيصنع ال جر المجفف الذي يعرف باللغة اللاتينية بـ

و  داخل قالب خش بي أ و معدني مربع أ و مس تطيل الشكل و بدون قعر و يمل  عن أ خره,

و حدد  المعماري فيتروف قطعة الاجر،يسوى الخليط داخل القالب، ثم ينزع للحصول على 
1 

الربيع و الخريف ل ن ال جر يجف بشكل ميساو  الوقت ال نسب لصناعة ال جر المجفف فصلي

و  ،حارقة فييشقق ال جر دون جفافه جيدا سمشحيث تكون ال ، عكس فصل الصيف

 ما يلي:يضيف حول جودة ال جر المجفف 

 :لمعرفة ال جر المجفف الجيد نقوم بالتجربة التالية

نضع ال جر بداخل فضاء به هواء و نتركه لمدة س نيين، و هكذا ال جر الصالح للبناء " 

هو الذي يبقى في حالة جيدة. و ل يجب البناء بال جر الحديث الصنع ل نه ل يقبل الطلاء و 

  لن يتحمل ال مطار و الرياح فيتفتت..."

و يتطلب صنع هذا ال جر المجفف اختيار تربة جيدة و يقول فيتروف
2
في هذا الصدد:  

"يصنع ال جر المجفف من تربة خالية من الحصى و الرمل ل ن هذه المواد تجعله ثقيلا فيتفتت 

ختيار تراب أ بيض يش به الطبكما  بسرعة عند هبوط ال مطار او تراب أ حمر  اشيريجب اإ

 ن الطين يتكون من مواد  ناعمة    و منسجمة و غير ثقيلة".ل ن هذا النوع م،داكن

                                                           
1
 Vitruve De archtectura II.3 

2
 Vitruve De archtectura II.3 
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 ب/ال جر المشوي:   

و هو يش به من حيث الشكل و طريقة التحضير  -Testae–يطلق عليه باللاتينية 

ال ول ال جر المجفف. و يتميز عنه بكونه يطهيى بداخل أ فران خاصة. اس تعملت هذه المادة 

 .سكربالحمامات الشمالية والجنوبية للمع 

 ج/ القرميد:

و هو مبلط و  ،يحضر  بنفس طريقة تحضير و طهيي ال جر المشوي و يختلف عنه شكلا

مس توي ذو حدين و يس تغل لتغطية ال سقف، حيث ييشاب  الحد العلوي للقرميد مع الحد 

و يتجلى الهدف من  Tegulae-1–السفلي للقرميد المجاور و يعرف هذا النوع باللغة اللاتينية 

 .تركيب في تفادي ترسّب المياه داخل السقفهذا ال

 فخاريات البناء المس تعملة بمعسكر رابيدوم:. 8

ل يخلو أ ي موقع اثري من هذا النوع من مواد البناء ، و التي تتمثل أ ساسا في: ال جر، 

القرميد، زخارف القرميد، التوبولي، وكذا البلاطات ...، و موقع رابيدوم غني بهذا النوع من 

ليها ولمتطلبات المبنى، منها ما هو مس تخدم  اس تعملهافات، فالمعماري المخل نظرا للحاجة الماسة اإ

 .وغير ذلك  سقففي  أ ساسات المباني و في الا

عدم وجود جدران مبنية   الموقع لحظنابها في ينة و ال عمال الميدانية التي قمنافمن خلال المعا

، -ا الحجارة المصقولة و الحجارة الدبش ية مع الملاطمنه-بال جر،  بل معظم الجدران من الحجارة 

وجود العديد من شقف ال جر والقرميد سواء المسطح الذي  و في مختلف أ جزاء الموقع لحظنا

"، حيث كانت tubuliكذا التوبولي " "، وImbrex" و أ يضا المقوس  "Tegulaيدعى ب "

 هذه الشقف من فخاريات البناء غير كاملة.

                                                           
1
 Cagnat et chapot, Le manuel d’archeologie  romaine.t I Paris 1916p :15. 
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لى و تتميز ه  ذه القطع بالرموز و ال ثار و العلامات المتواجدة عليها فتتنوع وتختلف من قطعة اإ

أ خرى فهذه ال خيرة قام بها صانع تلك القطع في الورشة لكي تتميز كل قطعة على أ خرى، ففي 

الورشات هناك العديد من العمال، وكل واحد فيهم يتقاضى مبلغ عمله على حسب عدد القطع 

أ نواع مختلفة من هذه  وهناك واحد فيهم على ال خر، وجب أ ن يتميز عمل كل التي صنعها لذا

 العلامات و الرموز و ال ثار تختلف وتينوع من قطعة ل خرى.

أ ن هذه القطع تختلف أ يضا من حيث المقاسات و أ قصد بهذا السم  هناك قطع  كما لحظنا 

جللنا و  عتبار القطع غير كاملة،ه باإ سميكة مقارنة بأ خرى،  أ ما الطول و العرض ل يمكننا معرفت

 اإختلاف في سم  و عرض أ طراف القرميد المسطح. وجود

شقف غير كاملة وقطع عبارة عن  نوعين من القرميد المسطح و المقوسفي موقع رابيدوم هناك 

 أ خرى كاملة )عندما يتم ربط أ جزائها( يمكن من خلالها معرفة مقاساتها و قطرها.  
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 :01 لوحة رقم

 
 

 مجموعة من فخاريات البناء التي وجدت في موقع رابيدوم

 

 

 

 

 قطع من القرميد المسطح و المقوس وجدت أ ثناء ال عمال الميدانية في الموقع

  

 الميدانية في الموقع الاعمال قطع من القرميد المسطح و المقوس وجدت أ ثناء
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 رقم البطاقة 01

 المصدر   )المعسكر(موقع رابيدوم

 مكان الاكيشاف  الطريق المؤدية من الباب الشمالية )أ مام النافورة(  

 اليسمية فخار بناء  النمط قرميد مسطح  

 المقاسات الطول 13 12.5 12 10 /

 العرض 15 13 11 1.5 /

 السم  4.5 4 2.5  /

 نصف القطر / / / / /

 اللون الداخلي برتقالي فاتح 

 ارجيالخ ابيض مصفر 

هي قطعة من قرميد مسطحة الشكل )غير كاملة(، لونها الداخلي برتقالي فاتح والخارجي أ بيض 

مصفر مع وجود اثار الملاط على قاعدتها مع ترس بات رمادية كما أ ن عليها اثار المثبت، على 

سطحها نجد اثار يد الصانع موضوعة بشكل طولي، في قاعدتها نجد حزين ال ول عريض يبلغ 

 و حرف  Fسم، ثم نرى وجود حرف  0.2و  0.1سم، أ ما الثاني عرضه يتراوح  ما بين  0.6

I       .و نقطة، وكل هذا ليس في سطر واحد 

 الوصف

 حالة الحفظ جيدة 

 الملاحظة مع نقطة على سطح هذه القطعة  Iو حرف  Fوجود حرف 

 

 

 

 

 صورة 
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 رقم البطاقة 02

 المصدر  موقع رابيدوم 

 مكان الاكيشاف  رج الباب الشمالية ب

 اليسمية فخار بناء  النمط اجر 

 

 المقاسات الطول / / / / /

 العرض / / / / /

 السم  2.5 2.5 / / /

 نصف القطر 9 8.7 7 / /

 اللون الداخلي برتقالي قاتم 

 الخارجي رمادي فاتح 

 4على1التي مـثل قطعة اجر مقسومة اإلى قسمين، شكلها شبيه اإلى ال جر 

من دائرة، مثلثة الشكل وجهتها مقوس، لونها الداخلي برتقالي قاتم  و  6على1و

نرى وجود اللون البرتقالي الفاتح والخارجي رمادي فاتح، مع ترس بات ذات لون 

بني فاتح و اثار الملاط، شكلها غير واضح كثيرا فحوافها متأ كلة و بعضها غير 

 كاملة.    

 الوصف

 حالة الحفظ متوسطة 

 الملاحظة مقسومة اإلى جزأ ين 

 

 

 

 

 صورة 
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 رقم البطاقة 03

 المصدر  موقع رابيدوم 

 مكان الاكيشاف  الباب الشمالية 

 اليسمية  احجار ذات تبويصة النمط  حجارة مصقولة

 

 المقاسات الطول سم 60 / / / /

 العرض سم 50 / / / /

 الارتفا  سم45  / / /

 اللون الداخلي  رمادي

 الخارجي رمادي فاتح 

( و واجهة الإنتظار deux joints Latérauxتتكون من فاصلين جانبين )

(Lit d’attente أ ي الواجهة التي تس تقبل حجارة المدماك العلوي، وواجهة )

 deux)                                   الوضع) من واجهتين لهما شكل تربيعي

faces quadrangulaires)     .كاملة 

 الوصف

 حالة الحفظ متوسطة 

 الملاحظة  غير منقوصة وليست في وضعها الاصلي.كاملة

 

 

 

 

 

  الصور
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 :تثبيت و تنضيد الحجارة  -.9

 أ / التثبيت:

تقوم عملية التثبيت على ربط حجرتين بواسطة مماس  من الرصاص أ و الحديد لضمان 

 مل لتثبيت جذع العمود مع تاجه و قاعدته. تشابكهما أ فقيا و عموديا. و تس تع

 ب/ التنضيد:

عملية التنضيد هي  ملء الفراغات الموجودة بين أ حجار الرضم، أ و الحجارة الش به المنحوتة 

س تعمال التنضيد معالم مبنية  ،بشظايا أ و حجارة صغيرة لدعم الجدار و ضمان ثباته و ينتج اإ

ظها في تدراك مس توى بعض الجدران الداخلية لمباني و هي العملية التي نلاح  بالدبش أ و الرضم

  المعسكر رابيدوم.

  :الجير . 10

بالإضافة اإلى مادة التربة و الحجارة اللتان تعتبران مادتين أ ساس ييين في البناء تس تعمل 

و يعتبر الجير اإحدى المواد  ،مواد أ خرى مكملة تساهم في دعم و تقوية المبنى مثل الجير

ء و يتم الحصول عليه بعد طهيي الصخور الكلس ية الخالية من الصدف، داخل الضرورية للبنا

فرن ذو درجة حرارة عالية
1
لكن قبل  ،و تسمى الصخور الكلس ية بفعل الحرارة بالجير الحي 

اس تعمالها في البناء تغمر بالماء فتحدث لها حالة فوران و تتحول اإلى عجينة  تعرف بالجير 

           ل على مادة لزجة تدخل في صناعة الملاط الذي يسمىفى، و هكذا يتم الحصو المطّ 

 عند اللاتنيين، و الطلاء. -Moatarium: بـ 

 

 

                                                           
1
 -Dictionnaire encyclopédique .Paris 1980.p233. 
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 أ ( الملاط الجيري:

عبارة عن مادة لربط يس تغل لربط الرضم في بناء الجدران. و نادرا ما يس تخدم للربط 

و اس تعملت هذه الطريقة في  بين ال حجار المنحوتة. يمكنه الربط بين ال جر المشوي أ و المجفف.

و كانت طريقة تحضير الملاط الجيري  معظم المباني على مس توى المدينة و المعسكردران جبناء 

لمقاييس التالية لتحضيرهبافيتروف  حس بما ذكر المهندسفي العهد القديم. 
1
  : 

ليه. المواد الاخرىمقدار  الجير  المضافة اإ

 من رمل المحاجرثلاث مقادير  مقدار واحد من الجير

 مقداران من رمل النهر مقدار واحد من الجير

 مقداران من رمل البحر+ مقدار من كسر القرميد مقدار واحد من الجير

ليه كسر القرميد، و يشير فيتروف  و نلاحظ من خلال  الجدول أ ن رمل البحر يضاف اإ

ضافتها للجير للحصول في هذا الصدد اإلى ما يلي: "رمل البحر من أ سوء الشوائب الممكن اإ 

على الملاط الجيري لإحتوائه على نس بة عالية من الملوحة، مما ييسبب في تفكي  الملاط و 

ضافة القرميد المكسر لهذا الخليط لتقويته نهيار المبنى و لذلك من المس تحسن اإ و يخلط  ،اإ

                    نييكيوم(الرمل ذو الحبات الكبيرة مع الملاط الجيري بالجدران المبنية بالرضم )الكيما

-Opus caementicium-  أ ما الرمال ذو الحبات الناعمة فيس تخدم مع الجير لصناعة

     2الطلاء"

 ب/ الملاط القرميدي: 

يتكون الملاط القرميدي من مزج مقدار من الجير مع مقدارين من كسر القرميد، و 

قد أ شاد فيتروف لهذا النوع من الملاط و  ،يضاف اإلى هذا الخليط القليل من الطين أ و الرمل

                                                           
1
 - Vitruve De archtectureII.5 

2
 - Ibid  -  II.5 
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تبليط بعض الارضيات مثل واس تعملت هذه المادة في  ،و بفاعليته في مقاومة الرطوبة

 . البناية القياديةالحمامات و 

 :المس تعملة في بنايات المعسكر تقنيات البناء. 11

ي رابيدوم لحظنا من خلال دراسينا للتقنيات التي اس تعملت في بناء المعالم بالموقع الاثر 

  ويمكن تقس يمها الى مايلي : نوعية الحجارة انها مختلفة عن بعضها البعض في الحجم و المقاسات و

  1.11 Opus quadratum :  نية النظام الكبيرق ت. 

تتمثل في  اس تعملت هذه التقنية في العديد من المباني و الاسوار الدفاعية للمعسكر و 

أ ي  ،لى شكل صفوف أ فقية، و تعتبر هذه التقنية من أ هم التقنياتعالمصقولة جارة الحتركيب 

خاضع لكل المقاسات المعمارية، و مُشكلا منظم و الشكل وحده يسمح بالقتناع أ ن المبنى 

توازنا في العناصر و محققا تجانسا في حصر الصفوف ال فقية و العمودية للبناية
1
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 - Adam (j.p) opcit154 

: تبين تقنية الكوادراتوم المس تعملة في اسوار المدينة 02 صورة رقم  
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2.11 Opus Reticulatum على شكل ش به ش باك.: مرضوم 

عن  عبارة  وهي، حيث ل تظهر لنا جيدا ذه التقنية بنيت بعض جدران الحمامات به

حصى تصنع على شكل أ هرام أ و قطع صغيرة مقطوعة، وتوضع على الجدار بحيث ترسم شكل 

 .ش به ش باك 

 3.11 Opus pseudo isodome يسمى هذا  :: مرضوم مس تطيل ش به منتظم

تس تعمل به أ حجار كبيرة و متوازية  -Saxa quadratum–سا كوادراتوم المرضوم أ يضا بساك 

السطوح، موضوعة بشكل ش به منتظم و يتم الربط بين الحجارة بطريقة التثبيت بمماس  من 

، أ ي كالتي جللناها على مس توى الجدران التحصينية للمعسكر والبواباتالرصاص أ و الحديد 

 الرضم أ و الحجارة الش به منحوتة بشظايا و حجارة صغيرةتكملة الفراغات الموجودة بين أ حجار 

4.11 Opus Mixtum:بال لواح، مرضوم مزدوج  : 

لبنايات بعض المعالم على مس توى المعسكر مثل المراقد و ااس تعملت هذه التقنية في 

 و يجمع هذا المرضوم بين أ كثر من تقنية و أ كثر من مادة بناء بالجدار الواحد.النفعية 

 شكال متنوعة للبناء بهذا المرضوم في العالم الروماني.وجدت أ  

و يعتمد على مساحات من الحصى ليشُكل أ لواح، و أ جزاء مبنية من ال جر المشوي 

 .1تحيط به

5.11 Opus Testaceum .مرضوم تس تكيوم ، 

                                                           
1
 Adam (jp) La construction  romaine, Matériaux et techniques .Paris 1989.p :153.  
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بعض الجدران الخارجية للغرف الساخنة بالحمامات، وهذا اس تعملت هذه التقنية في بناء 

و تتمثل في البناء بال جر المشوي، و يتم ربطه بملاط  ، تحملها درجة الحرارة العالية راجع ل 

طيني أ و  جيري
1
. 

6.11 Opus caementicum: 

بناء  نعهي عبارة و  ،الجنوبية للمعسكر و ةفي الحمامات الشمالياس تعملت هذه التقنية  

د، و تنحت الفواصل و مشذبة بشكل جيو متقاربة أ بعاده  ،لرضم أ و الدبشمن ا كّل مش

   و يحاول وضع الدبش على شكل مدام  ش به منتظمة  ،واجهات الإس تقبال لضمان تشابكهما

و يربط بينه بملاط طيني أ و جيري
2
   وتبقى هذه التقنية محل الش  في اليسمية . .

7.11 Opus incertum : 

 صفوف المدام  تقنية بناء بالدبش أ و الحجارة الصغيرة بشكل يس تحيل معه مـييز هي

بالحائط، و يرجع ذلك لإختلاف 

أ حجام و أ بعاد ال حجار.ويربط بين 

ال حجار بملاط طيني أ و بملاط 

جيري. و يمكن أ ن تعزز ببعض 

الشظايا الحجرية للزيادة في صلابة 

بعض هذه التقنية في  ونجد، الحائط

 غرف الحمامات في الجدران الخارجية

 . من الجهة الشمالية

 .(03صورة رقم)انظر ال 

 

                                                           
1
 - Adam opcit 154.  

2
 Martin, (R) Manuel d’ architecture grecque T1.Paris 1954.p.360. 

نسارتوم: تبين تقنية الا  03صورة رقم   

المس تعملة في جدران الحمامات   
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 ملحق المخططات
 

 .تقنية رباط الدعم في الزوايا بالحجارة المنحوتة  8.11

 Chaine d’Angle en Pierre de Taille.  

تتمثل هذه التقنية بوضع في زوايا المبنى على شكل نصف مربع بحيث تظهر على واجهتين. 

بات الاربع ،واس تعملت هذه التقنية في زوايا ابراج البواو تساعد على دعم جدران المعالم

  بالضافة الى بعض المباني داخل المعسكر كالبناية النفعية و مراقد الجند .
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01المخطط رقم :   
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02المخطط رقم :   
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03المخطط رقم :   
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04المخطط رقم :   
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05المخطط رقم :   
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06المخطط رقم :  
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07المخطط رقم :   
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08المخطط رقم :   
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09المخطط رقم :   
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10المخطط رقم :   
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 . ررايدوو مظاهر التلف على مس توى المعسكر الروماني -

 .مظاهر التلف الطبدعدة .1

 .مظاهر التلف البدولوجية  .2

 .مظاهر التلف البشرية .3

 .ظواهر التصوع في البناء .4
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 :الموقع رايدوو  عوامل التلف على مس توى -

مهما كان مسـتوى التــوخل الذي أ نــجزت  هأ ن ،المدواندة  العملدة التجــارب أ ثبتت لقو

هذا ما يملي علدنا  يحقق الضمان المطلوب و ، لاالمعالم ال ثريةالترميم على  الصدانة و أ عمــال يه

يتطلب هذا ال مر الوقوف على أ هم  و ،موادها حالتها و تهدئة أ حسن الظروف التي تتجانس مع

تشخدص ال ضرار لمعرفة حجم التوخل الذي س نقو   ثر على المبنى وؤ ن تأ  العوامل التي يمكن 

 كانت على و ضرار قمنا يعملدة التشخدص المدواني لل   رايدوو يعو الزيارة المدواندة لموقع  و ؛يه

 النحو التالي:  

 ني لل ضرار: التشخدص المدوا 

جراء عملدة الفحص ا  قبل الشروع في تسجدل عوامل التلف السائوة في الموقع لايو من 

هم العوامل التي أ  ن نحود أ  ، اس تطعنا للموقع من خلال فحصنا بالعين المجردة  و ،أ و التشخدص

تلاف المعلم و دراجها في ثلاث مجموعات  تساهم في ا   و العوامل البشرية ،العوامل الطبدعدة)ا 

 هي كالآتي: ذلك حسب التأ ثيرات الملاحظة على يناية المعلم و و(، العوامل البدولوجية

ثر سلبا أ  (، مما الموينة والمعسكرلموقع )مختلف جهات ا الحشائش الطفيلدة فيمتواد جذور ا   -

 باتنتفاخات و تقب ا  ، حيث نلاحظ الرؤية الجدوة للعناصر الانشائدة وصعوية قراءة المعالم على 

 (4.3.2)انظر اللوحات .اقط يعض الحجارة المكونة لهاست تسبب في  و ،شروخات و

و   ، مما يول على تأ ثير الضغط الاسوارتشققات على مس توى  وجود تصوعات و -

في الفترات الاخيرة التي تشهو يناء واحو من اكبر خاصة  الشاحنات ثر مرور ا  الاهتزازات 

 .السوود بالجزائر )الصافي(

 ة الشعرية.دالمداه عن طريق الخاص تصاعو  -

 دهون على يعض الحجارة. ثر حرق القمامات وا  وجود يقع سوداء  -

ضافات و) البناء فوضى العمران و - عو  احترا  المعلم كوحوة متجانسة  تعويلات في البناء، و ا 

 ن المعلم مصنف كتراث وطني(.أ  متكاملة.) رغم  و
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والعناصر  حزاز( على الجوران ،ياتالب، فطرال جسا  الحدة )طح وجود النباتات و -

 طرف السلطات المعندة. والتماطل منمما يول على الا همال التا   ،الانشائدة

 

 

 

 

 

 

 

 

 :العوامل الطبدعدة -1

شوة  هذه العوامل في التقلبات الطقس دة كارتفاع درجات الحرارة أ و انخفاضها و تظهر

 ،الفندة بالمخلفات ال ثرية و كثيرة بالمعالم التاريخدة و التي تسبب الحت الذي أ لحق أ ضرارا   الرياح

يغزارة  هطول ال مطار ،المعالم التاريخدة المخاطر الطبدعدة التي تتعرض لها المواقع ال ثرية و من و

الحضارية أ و زيادة نس بة  نجراف الترية التي تقو  فوقها المخلفاتا  مما يسبب  ،لموة طويلة أ حيان   و

لى ارتفاع  ،كبيرة التي تلُحق أ ضرارا   بية فيهاالرطوية النس  ضافة ا  المداه الجوفية...الخ . ةبنس  ا 
1
 

تعطي الدراسات المناخية معطدات أ خرى للحفظ، فالثوايت المناخية الرئيس دة  :المناخ. 1-1

 : الرطوية و الحرارة.هي

 :. الرطوية1-1-1

تلاف  تعتبر الظروف الهدورولدة من الثوايت المناخية الهامة جوا   التي تؤثر على ا 

فنس بة الماء في المادة هي عبارة عن فعل التركدب المعوني و المسامية، و كذلك  ،البنايات

                                                           
1
 Torraca (G.), Matériaux de construction poreux, science des matériaux pour la construction 

architecturale, ICOM, 1986, p. 25. 

العوامل الاساس دة كالمداه  يعض نمو الحشائش بانواعها نتيجة توفر: 04 صورة رقم  
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و   ،الرياح و الثوايت المناخية ال خرى للمحدط التي تنجم عنه، كالتشميس، الحرارة، الصقيع

 ا لى جمدع أ نحاءتسرب و ي تكاثر النبات، فه و   فالماء يطبدعة الحال هو عامل الخصوية  ،الرطوية

 .عن الحجارة وهذا ما سجلنا على مس توى ينايات المعسكرل الملاط صبالتالي يف ، وبنىالم 

خاصة  ، يساهم في تفتت الملاط والصعود عن طريق الس دلان أ و داهن تسرب الم ا  

السريع لل ملاح  الانتقالل على متع عنوما تكون هذه ال خيرة تحتوي على عوامل حمضدة، و

ن الماء يتلفه و يتضح هذا جلدا  على ا  أ ما الملاط ف ،لى سطحهاا  لمعوندة الموجودة في الحجارة ا

الكبيرة أ و الرضامية هذا سواء للتقندات ذات الحجارة و ،المساحات المرئدة
1
 .ميكاندكيا ،

نشاء الا  ا    نتفاخات أ و التقبدبات على الملاط الخارجي الذي ن هذه الرطوية تعمل على ا 

حجم قطرات الماء المتسرية داخل مسامات  أ ثناء الجلدو يزداد بسقوطه السريع، و ابوعيكون مت 

حواث تشققات صغيرة  الحجارة، فتصبح على شكل يلورات شفافة و      صلبة مما يؤدي ا لى ا 

ال خرى التي س تؤدي يوورها ا لى هشاشة كل  ةبالتالي فتح المجال ا لى العوامل المتلف و

همال الفعل المدكاندكي المباشر للمداه، و خاصة في الملاط اللاصق للمبنى فلا يجب ا   ،المجموعة

الرطوية  الذي يشكل قنوات الس دلان المفضلة، و كذلك مياه ال مطار التي تساعو في تغلغل

 العالدة داخل المبنى.

 لى ارتفاع اء على شكل سائل أ و على شكل بخارال ملاح المحلة تجلب الم ، فتؤدي ا 

 .بنى الهواء )نس بة حرجة( و بالتالي تؤدي ا لى جفاف هدكل الم نس بة الماء في

  ال ملاح المحلة تتبلور تحت تأ ثير تبخر الماء و بالتالي تشكل البلورات الملحدة التي

تلافه و تفتدته.  تترسب فوق سطح الحجارة و تؤدي ا لى ا 

 

 

                                                           
1
 Ibid., p. 26. 
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 :. الحرارة1-1-2

نموا  متسارعا  لل جسا  الحدة، ل نها ترفع  تولد عموما  المرتفعة التي سجلت في الموقع الحرارة   

 ،هذا العامل يؤثر جوا  على نس بة الماء في الهواء )الرطوية النسبية( سرعة التفاعلات الكيمدائدة، و

ذا كان لدينا نفس نس بة الماء في الهواء، ف انخفاض الرطوية  رتفاع الحرارة يسبب   فيا  ن ا  حيث ا 

النسبية و العكس صحدح،
1
الحرارة المرتفعة أ يضا بشكل كبير على ال حجار المعزولة عن الماء كما تؤثر  

قايلدة نقلها الحراري بسبب تنوع معاملات التمود لمكونت الحجر نفسه لتنوع ينيتها و
2
ففي حالة  ،

ال حجار ذات الحبيبات المتبلورة
2
ضعافا للروايط يين المكونت ل نها  ، يسبب ارتفاع درجات الحرارة ا 

وغالبا ما تشاهو هذه الحالة على الرخا  ذي البلورات  باتجاهات مختلفة، ات مختلفة وتتمود يورج

حيث يمكن أ ن تسخن الواجهات خلال  المناطق ذات المناخ الصحراوي ، تزداد في و ،الكبيرة

الصفر المئويدرجة كما يمكن أ ن تنخفض الحرارة خلال اللدل حتى  ،.  °80-70 حتى النهار
3
كما  ،

فالمواد ذات اللون الغامق  ختلافا في درجات التمود،ا  كونت الحجر يمكن أ ن يسبب أ ن تنوع م

يكون تأ ثير الحرارة السايق أ قل على ال حجار ذات المكونت الغير  تسخن أ كثر من المواد البدضاء.

 متبلورة و المكونت

المسامات الدقيقة كالحجر  المتجانسة و 

تسخين يؤدي ال كما أ ن  الخفيف، الكلسي الرملي و

حرارة الطبقة الخارجية فتتمود أ كثر من  لرفع درجة

تسمى  مما يسبب تفككها و ،الطبقات التي تليها

يين درجة  كلما كانت الفروق و ظاهرة التحرشف،

كان تأ ثيرها  كانت التبادلات مفاجئة، و الحرارة أ كبر

 أ كبر.

                                                           
1
 Lorusso (S.) et Shippa (B.), La méthodologie scientifique appliquée à l'étude des biens culturels. 

Ed. Erec, 1995, p. 17. 

2 Berducou (M.C.), La conservation en archéologie, Ed. Masson, Paris, 1990, p.373. 
3
 Ibid., p. 371. 

ض درجة الحرارة المفاجئا: تبين تشقق الحجارة نتيجة ارتفاع وانخف05رقم صورة  
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 :. المداه1-2

 ال ساس دة المسببة في تلف المواقع ال ثريـة، خاصة مياه الا مطار من العوامل تعتبر المداه و

 و،ن مياه ال مطار حامضدة بسبب الهواء الذي يحتوي على غـاز نيني أ كسـ دو الكريـونذلك ل   و

 حمض كريوندك. الذي يذوب في الماء مكون

المغنيزيـو  المتواجـوة في مـواد البنـاء  ن كريـونت الكالسـ دو  وا  في مثل هذه الحالات ف و

مـن العوامـل الـتي تتسـبب في نمـو  عـاملاكـذلك المـاء يعـو  ؛لذي يتحلـل يـبطءكمـلاط الجـير ا

التي يوورها تؤدي ا لى تلف الموقع النباتات و
1
 . 

ن عو  قورة المرافق على تحمل الزيادة السكاندة و ما ترتب عليهـا مـن    ثقـل في ال حـمالا 

لى الواقعة عل المداه  و ،ت الرفف الصحي ش بكا وهورتغير نوعدة المداه ال رضدة نتيجة تيها أ دى ا 

ترتب على  ،أ صبحت المداه ال رضدة ملوثة بمداه الرفف الصحيحيث  التسرب الشويو منهما، و

 التذيـذب في مناسـيب المدـاه الجوفيـة و ، وواد البناء التي ينيت بها الآنيركبير على متلف ذلك 

كل  ،جـورانالجفـاف لل لـل وحووث نوبات متعاقبة من الب انخفاضها و ارتفاعها و مياه الرشح و

 ،حـووث هبـوط في التريـة أ سـفل ال ثـر لى تـوهورها وا  يـؤدي  و  يؤثر بشكل كبير عليها هذا 

ممـا يـؤثر عـلى المبـنى  ،و حووث انتفاش لهاأ  لى فقو حبدبات الترية ا  نتيجة التذيذب الذي يؤدي 

يحوث التـوهور ال ثري أ علاها و
2

شـمالدة  والجنويدـة ، ونلمـس مثـل هـذا التـأ ثير في الاسـوار ال 

ممـا يسـاعو  %8" و يقور الانحوار بحوالي جواب" و"يغلةلموقع رايدوو  حيث يقايلها الواديين "

 على انفلات الحجارة المس تعملة في الاسوار . 

 :المداه الجوفية - 1.2.1

 هي المداه التي تتجمع سواء في المناطق المش بعة أ   غير المش بعة مائدا ، في  المداه الجوفية

الرئيسة تحت سطح ال رض، أ و في الفراغات والشقوق يين الصخور  «خزانت المداه الجوفية»

لاف التوفق السطحي وحبدبات الترية والرمل والحصى، وتنتقل هذه المداه فيها يبطء، على خ

                                                           
1
 Torraca (G.), Op.cit., pp.39-40. 

2
 .147، مرف،ص2008تأ ثير المداه الجوفية على المباني الاثرية، الدار العالمدة للنشر والتوزيع، الطبعة ال ولى  ):نييت صلدب(مرفت  - 
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ذ يتحرك الماء بحر   السريع للمداه، ية ويعتمو معول توفقها على نوعدة الترية ومساميتها ونفاذيتها، ا 

والصخور ذات النفاذية العالدة وعلى نحو يطيء في الطبقات الطدنية ذات النفاذية  ةفي التري

 المنخفضة.

قويما  كان يعو  مصور الماء في باطن ال رض لغزا  محيرا  وغير معروف، مما أ دى ا لى ظهور العويو 

من المسلم يه موة وقو كان  ترن يعضها بالسحر والقوى الخارقة،من النظريات الخاطئة التي اق

ها المالح ا لى ماء عذب أ و ءطويلة أ ن مصور المداه الجوفية هو البحار والمحدطات التي يتحول ما

أ قل ملوحة نتيجة مسارها الطويل في أ قندة وفوهات أ رضدة تحت تأ ثير ضربات ال مواج، ولكن 

اه البحر ملوحتها يين البحار وجوف ال رض، ولا تفقو مي تبين فيما يعو أ نه لا توجو قنوات ما

يتسربها ا لى جوف ال رض، أ و أ يضا  أ ن الهواء يتكاثف، ويتحول ا لى ماء في مسامات الترية 

الهواء مادة واحوة، ولكنهما في طورين  حيث ا ن كثيرا  من المختصين كان يعو  أ ن الماء و

آمنوا يأ ن ،مختلفين آن الكريم أ لى أ ن المسلمين منذ يوء نزول القرأ كل ما في  وتجور الا شارة ا 

آن الكريم: ذْ قال تعالى في القرأ ماءِ " ال رض من ماء مصوره السماء، ا  أ لم ترَ أ ن الله أ نزلَ من السَّ

ضافة ا لى كثير من الآيات الكريمة التي تصف  ،(21)الزمر  "ماء  فسلكَهُ ينايدعَ في ال رضِ  ا 

ذهانهم عن مصور المداه الدورة المائدة التي أ عطت المسلمين عنها تصورا  شاملا  وصحدحا  في أ  

لا  في دالجوفية، في حين أ ن المفهو  الحقيقي للدورة اله  ورولوجية عنو ال مم ال خرى لم يظهر ا 

 نهاية القرن السايع عشر.

وعموما  ثبت أ ن أ صل المداه الجوفية هو الماء السطحي سواء أ كان هذا الماء طبدعدا  مثل ال مطار 

 توخل الا نسان، مثل المداه المتسرية ا لى ال عماق في أ ثناء الري.وال نهار والبحيرات أ   نتجا  من 

:نظريات تشكل المداه الجوفية - 2.2.1
1
 

ها العالمان الفرنس دان  نظرية التسرب: -ا وهي من أ قو  نظريات تشكل المداه الجوفية، وضّ 

لمداه يأ ن التسرب هو عملدة انتقال الهطل المائي أ و ا Marriott وماريوت Perrault ييرو

                                                           
1
 .166سوعة العريدة،المجلد العشرون،الهنوسة ،ص.المو  - 
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السطحدة عبر مسامات الصخور وشقوقها الصغيرة ا لى باطن ال رض أ ما ما يتعلق يتسرب مياه 

فلا يمكنها ذلك ل ن السطحدة ا لى باطن ال رض،  السوود ال نهار والبحيرات والخزانت خلف

تغطيها طبقات غضارية كتيمة، وفي حال غدابها تتوقف المداه عنو  السوودأ حواض ال نهار و 

تطع نظرية التسرب أ ن تفسر مصور وصولها ا لى طبقة كتيمة أ عمق وعلى الرغم من ذلك لم تس  

ضافة   المداه الجوفية في يعض المناطق الصحراوية حيث تكون كمدة الهطل المطري ضئدلة جوا ، ا 

لى أ نها تتبخر سريعا  بسبب ارتفاع درجات الحرارة فيها.  ا 

في أ ثناء انتقاده نظرية  1877عا   -Wolger طرح العالم ال لماني فولغر :نظرية التكاثف -ب

ن أ بخرة الماء تتكاثف في الصخور المسامية الباردة المتوضعة في الطبقات  -تسرب ال  نظرية  تقول ا 

العلوية من ال رض، ومن ثم تتجمع نواتج ال بخرة لتشكل المداه الجوفية، وحسب رأ ي فولغر فا ن 

وبملامس تها  الهواء الحامل لبخار الماء والمتغلغل في مسامات الترية والصخور الباردة الواقعة تحتها

 يتكاثف عليها بما يش به النوى.

وقو انتُقوت هذه النظرية من قبل يعض العلماء الذين نفوا حووث التكاثف يوعوى أ نه يكون 

فرازٍ حراريٍ يسبب ارتفاع درجة حرارة الصخور بسرعة، ومن ثم تتوقف عملدة  مترافقا  با 

 التكاثف.

في نهاية القرن التاسع عشر، وتتلخص يأ ن  Zius طرحها العالم زيوس :نظرية المداه العذرية -ج

اللافا )الماغما( تكون مش بعة يعناصر مختلفة في الحالة الغازية، منها الهوروجين وال كسجين 

ونتيجة لحركة الماغما يفعل الحركات التكوينية وما ينتج منها من تغيرات في درجة الحرارة 

تحررة من الماغما، ويتشكل من اتحاد والضغط تبوأ  هذه العناصر توريجدا  بالانطلاق م 

ال كسجين والهوروجين بخار الماء الذي يبوأ  مع الغازات ال خرى بالصعود باتجاه سطح ال رض 

عبر الشقوق ومس تويات الفوالق والمناطق الضعدفة المقاومة.
1
وفي هذه ال ثناء وحسب  

اوية المعقوة ا لى تكاثف الشروط السائوة للحرارة وللضغط تؤدي مجموعة من التفاعلات الكيمد

                                                           
1
 .166،ص. المرجع السايق - 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=5533&vid=14
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=5533&vid=14
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المواد الغازية وال بخرة، فتتحول ا لى مواد منحلة وغير منحلة ومحالدل مائدة، ويتبخر قسم من 

هذه ال بخرة والغازات في أ ثناء صعودها، لذلك سمدت بالمداه العذرية ل نها لا تشارك في الدورة 

 الهورولوجية، وتكون ملوحتها ودرجة حرارتها عالدتين.

تقول الصداغة ال ولدة لهذه النظرية التي طرحها العالم  :رية الترس دبيةالنظ -د

( يأ ن المداه الشويوة الملوحة في الصخور ليست سوى المداه 1908ت)  Anderson أ نورسون

المتبقية من البحار القويمة التي تشكلت في الوقت نفسه مع توضعات الترس بات في ال حواض 

ت هذه المداه لتغيرات كبيرة نتيجة للعملدات المعقوة التي جرت البحرية، ومع مرور الزمن تعرض

 داخل ال رض، وتسمى المداه المتكونة بهذه الطريقة بالمداه الرسويدة أ و المداه المقبورة.

مكانت أ خرى لتشكل  Safarnysky يؤكو العالم زفارنيسكي نظرية المنشأ  الكيمداوي: -5 وجود ا 

ذ من المعروف  أ ن كثيرا  من الفلزات والصخور تحوي في تركدبها المداه، ويمكنها أ ن المداه الجوفية ا 

تتخلى عن قسم منها لتغير  التوازن في الشروط الفيزيائدة والكيمداوية، وتتجمع هذه المداه 

 لتشكل مكمنا  للمداه الجوفية.

:حالات المداه الجوفية في ال راضي - 3.2.1
1
 :(17تصنف في ست حالات كما يأ تي )الشكل  

 

 

 

 

 

                                                           
1
 .166،ص. المرجع السايق نفس - 

: حالات المداه 17الشكل 

 الجوفية في ال راضي
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الصخور،  مياه في حالة البخار الذي يمل  مع الهواء الجزء الحر غير الخالي من الماء في الترية و -ا

ويتميز يقورته الكبيرة على الحركة في الاتجاهات كافة يفعل فرق المرونة )نس بة تغيرات الرطوية 

 وفرق الرطوية(.

فوق كثيرا  قوة الثقالة ال رضدة فكلما زادت المداه المرتبطة فيزيائدا  بسطوح الصخور ويقوى ت -ب

سماكة المداه حول سطح جزيء الترية ضعفت قوة الارتباط، وصارت على شكل غشاء حول 

 حبدبات الترية وتوعى حينئذ المداه الغشائدة ذات الارتباط الفيزيائي الضعدف.

قص القوى المثبتة للمداه المداه الثقالدة: وتسمى المداه النقطدة السائلة، تتشكل حينما تتنا -ج

الغشائدة على جزيئات الصخر، وتس تمر سماكتها بالازدياد ا لى حين انعوا  تأ ثيرها، فتبوأ  

بالخضوع ا لى القوى الثقالدة التي تسهل حركة هذه المداه في المسامات وشقوق الصخر لتصل 

 ا لى مس توى المداه الجوفية مسهمة في تغذيتها.

وة توتر سطحي تسمى قوى الالتصاق أ و الشو السطحي، وتكون المداه الشعرية: ولها ق -د

 أ كبر من قوى الثقالة ال رضدة.

تعو المداه الشعرية حالة  خاصة  من المداه الثقالدة التي تتكون يعو انعوا  تأ ثير قوى الشو  على 

تحرك ا لى المداه الغشائدة، وتتحرك ا لى ال سفل باتجاه مس توى المداه الجوفية، ماعوا جزءا  منها ي 

ال على يفعل الخاصة الشعرية، وتقف هذه المداه في المس توى الذي تتساوى فيه قوى الشو 

 السطحي والثقالة ال رضدة المطبقة عليها.

المداه المتجموة: تتكون حينما تنخفض درجة الحرارة ا لى ما دون الصفر من المداه الغشائدة  -ه

 على شكل يلورات وعوسات أ و طبقات جلدوية. والمداه الثقالدة المتجموة في الصخور الهشة

المداه المرتبطة كيمداويا : وهي المداه المتكونة في الش بكات البلورية للفلزات. -و
1
 

 

 

                                                           
1
 .166،ص. هنفس - 
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 :الطبقات الصخرية

 (، ويمكن تصندفها كما يأ تي:18-تتوافر المداه الجوفية في الطبقات الصخرية من ال رض )الشكل

تمثل أ نسب الطبقات الحاملة للماء، وتكون نس بة المداه الجوفية فيها نحو الصخور الرسويدة:  -

59.% 

الصخور النارية: تحتوي على يعض التشققات أ و التجاويف الناتجة من الفقاعات الهوائدة التي  -

 تسمح يتخزين الماء، وتجعلها وسطا  حاملا  له.

المتشقق الذي يمكن أ ن يكون طبقة الصخور المتحولة: وهي فقيرة بالماء باس تثناء الرخا   -

جيوة لتجمع المداه فيها.
1
 

 

 

 

                                                           
1
 .166سوعة العريدة،المجلد العشرون،الهنوسة ،ص.المو  - 

: مناطق المداه الجوفية في الطبقات الصخرية18الشكل   
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ع المداه الجوفية - 4.2.1  :توض 

حسب العلاقات وال وضاع المتبادلة يين الطبقات الحاملة والكتيمة تمُيز أ نماط عوة من الطبقات 

 (:19-الحاملة للماء، كما يأ تي )الشكل

رتوازية أ و غير الحبيسة. وهي مجموعة طبقة المداه الحرة: وتسمى أ يضا  المداه غير الا - أ  

الصخور الحاملة للمداه الحرة المتجمعة في المس توى ال ول الحامل للمداه يوءا  من سطح 

 .ال رض

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

يأ نها المداه التي تصب على نحو حر في الآبار. يكون سطحها الحر  Mezer العالم ميزرويعرفها 

ص يسمى بالمداه الحرة المعلقة تتوافر فوق المس توى الحر خاضعا  للضغط الجوي. وهناك نمط خا

 للمداه الجوفية بسبب توافر طبقة كتيمة صغيرة الحجم تفيو في تراكم كمدات محوودة من هذه المداه.

طبقة المداه ش به الحرة: وهي تنتج من عو  التجانس الطبقي في الطبقات الحاملة للمداه  -ب

ذ قو تتأ لف من طبقة رم ة ا  ل نعم في ال على وطبقة رمل خشن في ال سفل.الحر 
1
 

                                                           
1
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وتسمى طبقة المداه المضغوطة أ و طبقة المداه الحبيسة، وتكون عموما   رتوازيةالاطبقة المداه  -ج

ال سفل، وحينما يخترق يئر ما هذه الطبقة يرتفع الماء  محصورة يين طبقتين كتيمتين من ال على و

 يمة العلوية والحاملة ا لى ما يسمى بالسطح البيزومتري.فوق السطح الفاصل يين الطبقتين الكت 

طبقة المداه الحبيسة غير المضغوطة: وهي الطبقة التي تكون محصورة يين طبقتين كتيمتين أ و  -د

ال سفل، تتجمع فيها مياه خاضعة لضغط يساوي الضغط  ضعدفتي النفوذية من ال على و

ها يعض حالة من الارتوازية، ويعضهم  ،الجوي، وتكون هذه الطبقة غير مش بعة بالماء ويعو 

 الآخر حالة من المداه الحرة مغطاة يطبقتين كتيمتين.

 : حركة المداه الجوفية - 5.2.1

تعتمو حركة المداه الجوفية وسرعتها رئيس دا  على نفاذية الصخور والمدل )أ و الانحوار( 

لمداه على المسافة الكائنة الهورولدكي الذي يساوي حاصل قسمة الارتفاع يين نقطتين من ا

 يينهما.

تخضع دراسة حركة سوائل القشرة ال رضدة لقوانين ومقتضدات مختلفة، ويعود ذلك ا لى 

اختلاف ال وساط تحت هذه القشرة، وتبين أ ن ال وساط التي تتحرك فيها المداه الجوفية هي 

الجريان وشكله  أ وساط مسامية ذات شقوق، وهي غير متشابهة وغير متجانسة لذلك فا ن نوع

 وسرعته تتغير حسب الوسط.

لا أ ن السرعة الموجهة للجريان لا  ما غير مس تمرة، ا  ما مس تمرة وا  كما تكون حركة المداه الجوفية ا 

تتغير مع الزمن، ويسمى هذا الجريان بالجريان المنتظم، غير أ نه لا يتوافر في الطبدعة. وعموما  

 الزمن، وتصنف في نظامين: فا ن سرعات الجريان في الطبدعة تتغير مع

نظا  الجريان الصفائحي أ و المنتظم، ونظا  الجريان المضطرب أ و غير المنتظم.
1
 

ن جريان المداه الجوفية في الوسط المسامي غالبا  ما يكون صفائحدا  حيث تكون جزيئات  ا 

 السوائل فيه على شكل خطوط متوازية فيما يينها وغير متواخلة وعلى شكل صفائحي، على

                                                           
1
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خلاف الجريان المضطرب الذي تكون فيه جزيئات السوائل غير منتظمة ومتواخلة وذات 

 سرعة كبيرة لجريانها، ويتغير اتجاهها مع الزمن، لكن متوسط سرعتها يكون نييتا .

 :العوامل المؤثرة في تذيذب مس توى المداه الجوفية - 3.1

لمطري والتذيذب في مس توى المداه تتوافر علاقة وطدوة يين الهطل ا :الهطل المطريـ 1.3.1

الجوفية، فكلما كانت كمدة المداه المترشحة ا لى باطن ال رض كبيرة ارتفع منسوب المداه الجوفية، 

ويطبدعة الحال فا ن منسوب المداه الجوفية يرتفع في مواسم المطر، وينخفض في مواسم الجفاف، 

اه المترشحة من الوصول ا لى مس توى المداه ويحتاج ارتفاع المنسوب ا لى موة زمندة حتى تتمكن المد

 الجوفية، وهذا يعتمو على نفاذية الصخور.

ن مرور المداه الجارية في جزء من الطبقات المائدة الحرة يؤثر في  الجريان السطحي:ـ 2.3.1 ا 

ويمكن عموما  للجريان ما يين المداه السطحدة والمداه الجوفية أ ن يكون  ،مس توى المداه الجوفية

ادلا  وأ ن يحوث فيما يينهما، وفي حالة تغذية الطبقات المائدة من المداه السطحدة يلاحظ متب

 انخفاض السطح العلوي للمداه السطحدة وارتفاع مس توى المداه الجوفية، والعكس صحدح.

يعتمو تأ ثير التبخر والنتح في مس تويات المداه الجوفية  التبخر والنتح )التبخر النتحي(:ـ 3.3.1

ذ يكون التبخر والنتح في الطبقات المائدة على عم ق مس توى المداه الجوفية وعلى شوة التبخر، ا 

همالهما، أ ما تذيذبات مس توى المداه الجوفية في المناطق التي لا تحتوي  العمدقة ضعدفين، ويمكن ا 

على أ غطدة نباتدة فتكون ضعدفة، ويعود عموما  سبب تذيذباته في مواسم نمو النباتات ا لى 

فواقو الناتجة من التبخر النتحي، وتعود زيادة هبوط مس توى المداه الجوفية في ال يا  المشمسة ال

ه ال على في منتصف ساعات النهار،  ا لى زيادة الفاقو في التبخر، ويصل هذا الهبوط ا لى حو 

وتتناقص سرعته في أ ثناء ساعات الظلا  بحدث لا يزيو على مس تواه في أ ثناء النهار.
1
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ن تذيذبات مس توى المداه الجوفية في الطبقات المائدة الحرة الناتجة من  :الضغط الجويـ 4.3.1 ا 

تغير الضغط الجوي قلدلة جوا ، وتعو زيادة ضغط الهواء فوق الطبقات المائدة الحرة مسؤولة 

 .عن هبوط المس توى المائي، أ ما زيادة الضغط في نطاق الترية فيقلل حجم الهواء

المداه الشعرية، ومن ثم ارتفاع المس توى المائي، ويحوث خلاف ذلك حين مما يؤدي ا لى رفع  

نقصان الضغط. ويسبب تغير الضغط تذيذبات كبيرة في الآبار المحفورة في الطبقات المائدة 

آبار المراقبة حين زيادة الضغط الجوي.  المحصورة، ويلاحظ هبوط في مس توى المداه الجوفية في أ

 :للمداه الجوفيةالمصادر الرئيس دة  - 4.1

ل الا نسان، مثل: ماء الري  - المداه السطحدة، مثل ال مطار وال نهار والبحيرات، أ و من توخ 

 والمداه المحقونة من المجاري، والمصانع وغيرها.

ن الصخور الرسويدة. -  المداه المتشكلة في أ ثناء تكو 

 : تأ ثيرات المداه الجوفية -5.1

 :في عاملين اثنين تبعا لنظا  السريان ،الجوفيةلمداه ا تتأ ثيراتتمثل         

  .حركة المجاري المائدة القويمة مياه العدون الطبدعدة و ار ودتأ ثير طبدعي نتيجة تسرب مياه الانه  -

           مــا يترتــب عليهــا  رضــدة وال   تــــأ ثير صــناعي نتيــــجة عملدــات الســحب للمدــاه الجوفيــة و -

تيجة وجود مناطق محرومة من الرفف الصحي.عملدات الرفف غير الصحي ن  و
1
 

 :. ال ملاح1.5.1

ة أ و يواخلها و ذلك عنو يهي عبارة عن يلورات ملحدة تتكون على أ سطح المواد المسام 

تتسبب في تلف و تفتـت المـواد ال ثريـة و يحـوث ذلك  دة التبلور، و بالتالي فا ن عمل ر المداهتبخ

 :همافي نموذجين ميكاندكيا 

 

 

                                                           
1
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  :لنموذج ال ولا -2.5.1

نها تمتص المحالمسامات الواسعة للمواد ال ثريةعنوما تنمو البلورات في  لول المائي من ، فا 

خلق  ذلك ا لى ، و عنوما تمتلئ المسامات الواسعة بالبلورات سوف يؤديالمسامات الصغيرة

 . .ضغوطات داخلدة و الذي يؤدي يووره ا لى تلف المواد ال ثرية

 :اني. النموذج الث3.5.1

عنوما تكون ال ملاح عـلى شـكل يلـورات مائدـة و هـذه البلـورات تحتـوي هذا يحوث 

تـات ضمـن تركدبهـا البلـوري، مثـل )كبري  اهامـ اعلى يعـض الجزيئـات المائدـة  الـتي تشـغل موقعـ

الـتي   مركبات كيمائدة أ خرى عويوة مثل: ال مـلاحلىا  ، بالا ضافة الصوديو  و كريونت الصوديو (

نشـأ  عـن ت ت مائدة مثل كلوريو الصوديو  داخل المسامات الواسـعة في المـواد و لا تكون يلورا

الفراغات المتاحة و ال ملاح المائدـة الـتي  ذلك ميكاندكية دفع ذات فعالدة كبيرة بسبب تبلور هذه

و من جهة أ خرى فا ن البلورات المحلدـة ،ال ملاح تتضخم يبطء شويو و ينسب متفاوتة لتملئ
1
 ،

لى الطور المائي، يواسطة امت، سامات الواسعةالم  التي تمل   الماء من  صاصمن الممكن أ ن تنتقل ا 

أ خــرى ا لى  اتضــغوط ف، و تضــدتصــبح هــذه البلــورات أ كــبر  امــة ، والمســامات المحدطــة

 الضغوط الموجودة أ صلا بسبب تبلور ال ملاح .

 :. الرياح1-6

ذا كافي تلف الموق اأ ساس د ح عاملاياتعو الر   ، حيـث ن يقـع في مـكان مرتفـعع و خاصـة ا 

آكل النقري يكون أ كثر عرضة للرياح و يؤدي هذا آكل عوة منـاطق العامل ا لى عملدة التأ ، أ ين تتأ

و المعوضة للجو،   الغير محمدة من الموقع مكونة تجاويف عمدقة و ذلك يحوث عموما في ال سطح 

، عنوما تحوث فجوة ة التلف يحوث تعجدل لعملد، علاوة على ذلكو بالتالي تزداد عملدة التبخر

داخل الفجوة بسبب دوامات الهواء، كـما يـزداد  على مس توى السطح ل ن الرياح تزداد سرعتها

تلعـب دورا فعـالا في عملدـة  لورة الـتيب، يل هو عامل نينوي مقارنة بال ملاح الم التبخر في النقر

                                                           
1
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آ ح تتسـبب أ يضـا في نمـوذج ، و كذلك الـرياالنقر آكل الهـأ وائيخـر و هـو التـأ
1
نتيجـة اخـتراق  ، 

نفاق جويوة تسمح بمرور الماء الملوث  لى ا  جذورها للجوران فيما يين مواد البناء، وال خر يؤدي ا 

 .2ا لى داخل الجوران

 :. عامل التبلدل و الجفاف1-7

 دائما تتخطى ال سطح واسطة دقيقة مـن المـاء و الـتي تكـون غالبـا رقيقـة ا لى درجـة أ نهـا

الطبقــة مــن المدــاه يواســطة الداخــل و تتكــون هــذه  ل ســطح ا لىتســمح بالتسرـبـ مــن فــوق ا

القة في الهواء، مثل رزاز المطر عنـو هطـوله، أ و ، أ و يواسطة تساقط قطرات المداه العالتكاثف

، و المداه على هذا الشكل قو تتسبب في العويو من الثكنات يصورة أ كثر من فعـل أ و الضباب

ــطح  ــطو  بال س ــر الذي يص ــاء المط ــأ ثير م ــدة ت ــون حامض ــا تك ــا م ــا غالب ــواء ل نه ــة لله             المعرض

لذلك فــا ن تسرــبات و معرضــة  ــل و نقــل الجزيئــات للملــونيت الموجــودة في الجــو، و نتيجــة 

لى الشوائب من الجو تلاف، أ و نواتج تفاعل ال حماض مع المداه قو تؤدي ا  مـن أ سـطح  يـععلا  ا 

، ناء عنو تش بع الهواء يبخار الماءتكاثفة على أ سطح مواد الب ، أ يضا فا ن نقط المداه الم المواد ال ثرية

، مسـ تغلة في ذلك مسـامات المـواد و الشروـخ واد نفسـهاو ربما تتخللها ل عماق مختلفة داخل الم

، و لكـن هـذه النقـاط المائدـة قـو تعـود مـرة نيندـة ا لى لتي تكونت بسبب عملدات تلـف سـايقةا

( و يمكن أ ن الجفاف و تسمى )دورة البلل و الجفافعنوما تسود ظروف ر خسطح لكي تتبال  

بسبب مهاجمة ال حـماض  التلف لىا عضيأ  الجفاف عنو تكرارها  )البلل( و تحوث دورة الرطوية

 ، وأ سطح مواد البناء في حالة الجاف تفاعلها مع في حالة الرطوية أ و بسب التبلور؛ للملونت و

خاصة المونة الجيرية و تتأ ثر المواد الجيرية أ كثر من هذه العملدة
3
. 

 

 

                                                           
1
 Torraca (G.), Op.cit., p.32 

2
رراهيم (: ترميم المباني و المقتندات ال ثرية )دراسة علمدة( الدار العالمدة للنشر و التوزيع، ال هرا ، مرف،  . عطدة )  .117. ص 2006أ حمو ا 

3
 Ibid., pp. 32-33. 
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 :العامل الزلزالي -1-8

نسان التنبؤ بحووث الزلازل كدف و لا لا قبل وقت قصير من حووثها يمكن للا   ،متى ا 

ال ثرية مثل  و لمباني التاريخدة  الىعتسبب الزلازل أ ضرارا  بالغة  أ خطارها، و ذلك لدرء و

تتناسب هذه العملدة مع شوة  و ،ال خطار غيرها من نهدار وأ حيان  الا   التشقق و و الخلخلة

موتها. أ ما في حالة الصواعق فأ مكن عن طريق تركدب مانعات الصواعق درء  و الزلازل

دراسة توزيع تركدب مانعات  هذه الحالة لايو  من دراسة المبنى التاريخي و في و ،أ خطارها

يقائها جاهزة الفعالدة و الصواعق جراء فحص دوري لها رغبة في ا  تخرب الزلازل التراث   ، وا 

نها تبقى ضمن أ  لا ا  الدراسات يعلم الزلازل  على الرغم من تقو  ال بحاث و الا نساني الثقافي و

 . 1بحدث يصعب التكهن بها ،مجال التكهنات

 :. العوامل البدولوجية2

 ،ثريةة التي تؤثر على المباني الاالمجهرية من يين العوامل البدولوجي تعو الكائنات الحدة و

مكانها أ ن تنمو في أ ي مكان و  كلما صغرت هذه الكائنات كلما زاد ضررها و و  ينية،ن تغزو ال  أ  با 

الكيمدائدة للمناخ نشاطها في الظروف المناخية و يكمن نموها و و
2
 . 

فالجس يمات المجهرية و ال جسا  تلعب في العادة دورا  هاما  في يعض التطورات 

تلاالجد تلاف ف الحجارةولوجية ال ساس دة: كا  ، تكوين و تحويل ال رضدة و الرسوبات و ا 

غالبا ما تكون هذه الا تلافات محودة يوضوح و مريوطة بحضور ال جسا  الحدة  المعادن، و

)غشاء الطحالب بمختلف ال لوان، نمو الحزاز أ و النباتات الكبيرة(، و في حالة أ خرى قو يكون 

لعامل البدولوجي المسؤول في عملدة الا تلاف، حيث أ ن ا ،بالعين المجردة ،مكن معرفةالمغير من 

 و بالتالي معرفته. ،التحالدل المخبرية هي الوحيوة التي تس تطدع أ ن تشخصه

                                                           
1
رراهيم (عطدة.   .263: المرجع السايق، ص )أ حمو ا 
2
 1998صدانتها والحفاظ عليها،منشورات وزارة الثقافة،دمشق ،المهنوسة هزاز عمران والمهنوس جورج ديورة،المبني الاثرية:ترميمها و  

 . 79.ص.
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فالا تلاف البدولوجي للحجارة لا يمكن اعتباره كظاهرة معزولة في الطبدعة، ل نه دوما  

ذلك  و  الكيمدائي،  يزيائييكون مرفق يتطورات أ خرى كالا تلاف الفيزيائي، الكيمدائي و الف

ن يؤخذ يعين الاعتبار أ  على هذا ال ساس يجب  لوجود علاقة وثدقة تريطهم فيما يينهم، و

 التفاعل الجماعي لهذه العوامل المختلفة.

و من يين ال جسا  الحدة )المصنفة في المجموعات النظامية(، التي تساهم و تسبب غالبا  

            تات الكبيرة، الفطريات، الطحالب المجهرية، الحزازفي الا تلاف البدولوجي هي: النبا

ياتيرالبكت و
1
. 

 :. النباتات2-1

يكون الا تلاف الوارد عن النباتات ميكاندكي و كيمدائي
2

طرق ة ، و تبوو تأ ثيراتها في أ ريع

 و هي كما يلي:

و دعامة صلبة يفضل جارة المكونة للجوار و بالتالي تجالحنمو النبات في الفراغ الموجود يين  *

حيث يعمل ثقلها الكبير على  ،غرس جذورها، و رنموها المتواصل تصبح على شكل كتلة

 خلق قوى جاذية نحو ال سفل مما يسبب في انهدار الجوران.

، و لكي تحمل ثقلها المتزايو تعمل بنىتشبث النبات على طول الجوار يغرس جذورها في الم  *

دخال ا نتج ت ، ف يزداد حجمها لا يجاد ركائز متدنة فهذه ال خيرة تتفرع و، لجذور في العمقعلى ا 

نتيجة قوة الضغط المس تمرة، و بالتالي  بنىعن ذلك تشققات في الملاط و تصوعات في الم 

 خلق س بل جويوة لتغلغل الرطوية و الترية و النباتات ال خرى.

تشبث النباتات المتسلقة على طول الحائط، و تثبت يفضل كلالدب صغيرة و هذا ما يؤدي  *

 تلاف الطبقة الواقية لسطح الحجارة.ا  لى اقتلاع الملاط اللاحم و ا  

ن ثقلها يضاعف الظاهرة المدكاندكية في انفصال الملاط من ا  يتثبتها على الملاط اللاحم، ف *

 دة عنوما نريو قلع هذه النباتات من الجوار.تكون هذه الظاهرة حتم  الجوار، و
                                                           
1
 Vergès-Belmin (V.), Bromblet (P.), Le Nettoyage de la pierre monumentale, Paris, 2000. p. 227.  

2
 Berducou (M.C.), Op.cit., p. 349. 
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لهذا فان تغلغل الجذور ما يين الملاط اللاحم و الحجارة يعتبر الخطر ال كبر، حيث يصبح من 

حواث أ ضرار بالجوار.  المس تحدل نزع النبات دون ا 

 :(les Champignons) . الفطريات2-2

(hétérotrophes)الفطريات هي أ جسا  عضوية التغذية 
1

أ ن تكون ما تس تطدع ، ك

و أ   (symbiote)معايشة  (،saprophytesنبتة تعيش على العضويات المنحلة من الرَما  )

تلاف الم   ميكاندكي و كيمدائي. ا،مزدوج اتأ ثير  بنىطفيلدة، حيث يكون تأ ثيرها في ا 

نها تنتج لكن مساهمة الفطريات في عملدة الا تلاف تكون خاصة يفعلها الكيمدائي، ل   و

 ,oxaliques, citriquesكريوندة، ندتريكية و كبريتية و العويو من ال حماض العضوية: اأ حماض

gluconiques , glucuroniques, lactiques, fumariquesهذه ال خيرة  ...الخ. و

المعوندة للحجارة، كما  cationsمع كاس دونت  de chélation ـن تكون مركبات لأ  تس تطدع 

و المعادن التي  ...الخ، l’orthoclases: المدكا لمعادن الس دلدكيةتحلل الكلس و ا نأ  تس تطدع 

( و الفوسفاتات pyroxène, l’olivine, biotiteتحتوي على الحويو و المغنيزيو  مثل )

المختلفة
2
 . 

فالحجارة ذات التصندف القاعوي 

(basique قايلة للعطب من طرف ،)

كثر من الحجارة أ  هجمات الفطريات 

 تمتاز بمقاومة كبيرة لهذه الغراندتية التي

 ن المواد الا سمنتية التي توخلالعوامل، ل  

 

 

                                                           
1
 Caneva (G.), Salvadori (O.), « Altération biologique de la pierre », in  «La  dégrada-tion et la 

conservation de la pierre », Ed. Unesco, n°09, Paris, 1988, p 153. 
2
 Caneva (G.), Salvadori (O.), Op.cit., p. 155. 

:تبين تأ ثير النباتات والكائنات المجهرية و الفطريات على اسطح الحجارة06صورة رقم   
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(، فهذا grésفي تركدب الحجارة القاعوية مثل س دلدكات ال لومندو  تحولها ا لى حجارة رملدة ) 

)المعهو المركزي  ثبت و دل علده في مخارر التحلدل ذات شهرة عالمدة مثل مخبرأ  الفعل الكيمدائي 

ي من  Mgو  Si, Al, Feن الفطريات تحلل كمدات معتبرة من أ  ثبت يأ  طالدا(، أ ين للترميم با 

مع ارتفاع ا وضة في  اة من الحجارة المتحولة، حيث هذا التحلل يكون مرتبطذخو أ  العدنات الم

نتاج ال حماض المحلول أ و في وسط النمو الطبدعي، و هذا نجم عن ا 
1
. 

               ,Aspergillus afiger, Spicaria spمن الفطريات مثل: ال خرى ال نواعو يعض 

و  ( acides citriques) الس دتريكية ال حماض، تنتج كمدات كبيرة من  Pénicillium spو 

oxalique  فرازاتتلاف: حيث ا  الدك هو معروف كعامل سوك . فحمض ال حمض  ا 

و  ال خرىل للمعادن التفتت الكام أ يضاو  ال ولدةنجم عنها صوأ  كبير للمعادن ي الدك سالاوك 

 des gelsالترية ذات التركدبة من الحويو. فينتج عنها تسارع في تكوين اوكس دو الحويو،  

amorphes  وكسالات الكالس دو  أ  وoxalates de calcium
2
. 

الاوكسالات  كسالدك هو نتج عن تفتت هدورات الكاريون وو ن حمض ال  أ  كما   

oxalates كمدة الترية ا راء و بالتالي وجود القواعو الحرة )تكون متكافئة مع  ،المكونةles 

cations ال ملاح( التي هي ضرورية لتشكيل. 

كسالدك في الحزاز، حيث تتوضع الخدوط و كما يعتبر الفطر مسؤولا في تكوين حمض الا

  :الفطرية على سطح الحجارة ركمدة كبيرة

 .Weddellite (CaC2O4.2H2O)3و  Whewellite (CaC2O4H2O)لـ 

 

 

                                                           
1
 Orial (G.), Bousta (F.), Les altérations biologiques et les biens patrimoniaux, chap. IV, 

Monumental, Paris, 2005, semestriel 1, p.110.. 
2
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p.160. 

3
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p.162. 
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 (:Ael lA sel) . الطحالب2-3

(، و في يعض ال حيان تس تطدع autotrophes) الطحالب هي أ جسا  ذاتدة التغذية

(hétérotrophesأ ن تعيش يعو تحولها ا لى عضوية التغذية )
1

. كما تعتبر من أ ول المس تعمرين 

لا للضوء و يعض المعادن و المركبات الغ ير العضوية. فوجود للحجارة ل نها لا تحتاج لنموها ا 

الطحالب على الحجارة يكون عموما ملاحظ عن طريق العين المجردة، فهيي تس تطدع أ ن تشكل 

تكون رقيقة  ال غش دةة. و أ و طبقات واسعة من حيث السمك و المتانة و يأ لوان مختلف أ غش دة

كن و سوداء اللون في ال ماأ  ، خضراء اللون أ حيان و لكن عموما ما تكون رمادية و صلبة

 - و الجنويدةأ  ( المعروضة في الجهة الجنويدة ات في الهواء الطلقالمضدئة و الجافة نسبيا )مساح

( ذات أ لوان مختلفة في ال ماكن الرطبة و قلدلة gélatineالشرقية. و تكون سمدكة و هلامية )

الا ضاءة )داخل المباني(
2
. 

التجفيف الداخلي  ءيطلى ا  هذا يؤدي  فنمو طبقات الطحالب يعمل على جلب الماء، و

 للحجارة و بالتالي تضاعف ال ضرار المنجمة من الماء.

و  (، Ael ls selعضوية و الغبيرات )الفضلات الو زد عن ذلك جزيئات الغبار، و 

الصخرية  غش دةكثير من ال جسا  التي نجوها عموما  في الجو، حيث تس تطدع أ ن تتلف ال  

 خاصة عنوما تكون ملوثة.

ت تعمل على رفع نس بة ال ضرار و تقو  في نفس الوقت طبقة غندة فهذه الجزيئا

، يرياتخرى، مثل البكتأ  بال جسا  العضوية، التي تشجع يوورها نمو أ جسا  عضوية 

 .الحزاز،...الخ

                                                           
1
 Lazzarini (L.) et Tabasso (M.L.), La restauration de la pierre. Trad. de l'italien par J. Philippon, 

ERG Edition, 1989, p. 123. 
2
 Orial (G.) et Bousta (F), op.cit. p. 111. 
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عاملين لى ا  تنقسم  ،طرف الطحالب على الصخور كما سنرىفال ضرار المنجمة من 

تمديزها و ذلك يعلاقة  يمكننالطحالب هنالك أ صناف من يين هذه ا كيمدائي و فيزيائي، واثنين: 

هي كما يلي موقعها مع الصخرة، و
1
: 

 هو ينمو على سطح الحجارة. : و épilithesطحلب * 

 و في تجويفات الحجارة. أ   : و هو يعيش في المساماتchasmolithesطحلب * 

 : و هو يتغلغل يقوة في الحجارة.endolithesطحلب * 

تلاف الحجارة و ذلك بمسك الماء  chasmolithesو  épilithesفطحالب  تساهم في ا 

ذوبان  -هو سائل يفعل دورة تجمو كذا تأ ثيراته و في حجم صلب الذي يختلف عن حجمه و

(gel-dégel) أ ونزع الجزيئات الصخرية الغير المتمسكة جيوا،  ا لى، حيث يؤدي هذا الفعل 

، و خاصة  ال حماض chélateurs أ و Acidesحمضدة  أ و Métaboliquesيتحرير مواد 

aspartiques ،citriques، glutamiques ،glycocolliques ،oxaliques  و

.uroniques
2
 

تس تطدع أ ن  polypeptidesن كثير من المركبات العضوية ال خرى مثل ا ض ال ميني أ  كما 

تشكل مركبات يأ يونت عضوية أ و غير عضوية
3
. 

غلغل داخل تيذيب ذوبان  فعالا  للكريونت و ي  نها  ف endolithesأ ما طحلب ال 

 بها فراغات صغيرة و بمرفولوجية متغيرة. أ  نشأ  الحجارة، حيث 

 الضوء في عملدة لىا  خيرة بحاجة ن هذه ال  ل   ،أ ن للضوء دور كبير في نمو الطحالبكما 

كبر أ  ب هذا لجل فالطحالب تنمو على سطح الحجارة و اذا كان الضوء نقصا  ، فالتركدب الضوئي

حصة ممكنة من الضوء
4
. 

                                                           
1
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p. 165. 

2
 Ibid., p.166. 

3
 Orial (G.) et Bousta (F.). Op.cit., p. 114 

4
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p. 169. 
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 :(Les Lichens) . الحزاز2-4

(autotrophes)الحزاز هي أ جسا  ذاتدة التغذية 
1

، حيث تمثل التعايش يين الطحلب 

أ و ا لى الطحالب الخضراء  Cyanobactéries)يا الزرقاء )يرالمجهري )المنتمي ا لى مجموعة البكت

Chlorophycées)أ و الفطر ) .(Eumycètes)  

 و في تحريك أ لدة الا تلاف، لحزاز يلعب دورا  مهما  و رائوا  في اس تعمار الصخور، وفا

 كثيرا  ما يهيئ الظروف لهجمات لاحقة لنباتات أ خرى.

، و هو ينتمي (saxicole)ما الحزاز الذي ينمو على الحجارة فيسمى بالحزاز الصخري أ  

أ يضا أ ن ينتمي ا لى مجموعة الورقيات ، كما يس تطدع (crustacés) لى مجموعة القشرياتا  مبوئدا  

(foliacés) لى مجموعات أ خرى. فبلاطات الحزاز من صف القشريات تس تطدع أ ن تكون ا  ، أ و

(épilithes)   لم تتغلغل في الحجارة أ و  اذا(endolithes)   ذا كانت متموقعة كلدا  على الحجارة ا

الكلس دة
2
. 

ا هو فيزيائدا ، حيث تعتبر التطورات فالحزاز يتلف الحجارة يتأ ثيره كيمدائدا  أ كثر مم

فراز حمض  ةهي ثلاث الكيمدائدة مهمة جوا  و نتاج ا ض الكريوني؛ ا  تطورات أ ساس دة و هي ا 

ذ تس تطدع هذه ال خيرة أ ن  الاوكسالدك و نتاج مركبات حزازية قايلة للانحلال في الماء، ا  ا 

 تشكل مركبات معوندة منحلة. 

يعوها ينحل في الرطوية المحجوزة في الجسم  التنفس و فالغاز الكريوني ينتج عن طريق

و بالتالي ينتج ا ض الكريوني الذي يس تطدع أ ن يتلف الحجارة (Thalle)النباتي 
3

. )صورة 

29.) 

    فهذا التطور من الا تلاف يظهر في شكله الكلي في المناطق ذات المناخ الاس توائي، 

ونت ال حماض العضوية، فهو تطور هدورولي يتكون في حالة س دلان المداه و يغداب اي و

                                                           
1
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p. 185. 

2
 Orial (G.) et Bousta (F.), Op.cit., p. 116. 

3
 Ibid., p. 117. 
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فشال الكاس دونت القاعوية  يصاحب تومير المعادن و  (Les cations basiques)ذلك با 

الحويو ، حيث يؤدي ا لى تراكم الالومندو  و(Si)و  (Ca) ,(Mg) ,(Na) ,(K)لكل من 
1
. 

ض يزداد مع تراكم هذا ا  أ ما حمض الاوكسالدك فهو ينتج من طرف فطر الحزاز، و

( lichen (calcicoleهو قوي جوا في الحزاز الذي يعو نبات كلسي  عمر الجسم العضوي )و

ذتعلى ال نواع ال خرى. ف  الغير  (oxalates) علاقة متدنة يين طبدعة الاوكسالات  نوجو ا 

ت من يين هذه الاوكسالا تكوين الصخرة، و التي تتراكم في الجسم النباتي و المنحلة في الماء و

 وكسالات المنغنيز(.أ  و  عيو  غوكسالات المأ  الغير المنحلة في الماء لدينا )اوكسالات الكالس دو ، 

  لى قسمين كبيرين  ا  تنقسم  ، وpolyphénols دفينولل فال حماض الحزازية هي أ ساسا  البو 

 هما:  و

 .(tritérpénes et polyols, acides gras)تتكون من  و aliphatique سلسلة  -

 ,dérivés de l'acide tétronique)و تتكون من aromatique لة سلس -

depsides, depsidones, dibenzofurannes et dérivés de 

dicétopipérazine)
2
. 

    خرى بس دطة، كحمض الس دتريك أ  عضوية  احماضأ  ن ينتج أ  كما أ ن الحزاز يس تطدع 

ج في تركدبها كاس دونت معوندة ن تومأ  خيرة تس تطدع ، بحدث هذه ال  و الغلدغوندك و اللاكتدك

للحجارة
3
. 

كذا الشقوق  فر وحفغالبا  ما ينتهيي سطح الحجارة يبنية غير مس تقرة، وجود ثغرات و 

       ثناء طور الرطوية أ  ما أ  فقوان المادة توريجدا  و من ثم كمال الحجارة،  ا لىالصغيرة مما يؤدي 

حات الحجارة يواسطة التقلص و التمود الجفاف، فا ن الحزاز يوظف قوة فيزيائدة على مسا و

 الهشة من الحجارة و تومج مع الجسم النباتي. جزاءال  انفصال  ا لىالمدكاندكي، مما يؤدي 

                                                           
1
 Orial (G.) et Bousta (F.), Op.cit., p. 117. 

2
 Caneva (G.) et Salvadori (O.), Op.cit., p. 194. 

3
 Ibid., p. 195. 
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 . الحدوانت:2-5

ترمي  و  ثرية فهيي تجثم عليها في جماعات،تعتبر الطدور من أ خطر ما يؤثر على المباني ال  

 ال قلنها تحوي على أ  ذ ا  شيء كما يعتقو البعض  فهذه الفضلات ليست لا ،فضلاتها حيثما تحط

ن هذه أ  كما  ،التهاب السحايا الجرثومي مرض رئوي( وعلى شكل )داء  نوعين من الجراثيم،

كلها تشكل مشكلة في  حتى جثثها، أ عشاش الطدور و و البقايا ذات التفاعل الحامضي،

النصب في الحفاظ عليها التعامل مع ال ينية ال ثرية و
1
ا أ ن رايدوو  تقع في المناطق الداخلدة بم و ،

بالا ضافة ا لى أ نواع أ خرى من  ،الزرزور و البلارج ، فنوع الطدور الذي يسود المنطقة هو 

 الطدور التي يعتبر تواجوها موسمدا. 

 . البكتيريا:2-6

تماد على المركبات تؤثر البكتيريا على الحجر حيث يوجو نوع منها قادر على التطور بالاع

 ( بالا ضافة ا لى تأ ثيرها البدوكيمدائي،وكس دو الكريوننيني أ   ،ماء ،العضوية )أ ملاح معوندةغير 

تعتبر الظروف  و النصب ال ثرية الحجرية، يمكن لهذه البكتيريا أ ن تسبب أ ضرار كبيرة للمباني و

 هي و درجة مئوية، 30-25الحرارة  بالمائة و 90مواتدة لتطورها عنوما تكون الرطوية النسبية 

 نوعان:

 :لها عوة أ نواع  تعتمو هذه البكتيريا على مركبات الكبريت في الحجر و البكتيريا الكبريتية

تحصل على كفايتها  ضارة مثل البكتيريا اللاهوائدة التي تعيش على مس توى ال ساسات و

    .كغ 1000-200  من لكبريت الحجر أ و الترية حيث تكون كمدته في ال راضي الريفية

تحول هذه البكتيريا الكبريتات  و ،أ كبرأ ما في مراكز الصناعة المتطورة فتكون  ،هكتار /

لىالموجودة في مس توى ال ساسات  بانوفاع  و أ ملاح كبريت، ثدوكبريتات و كبريتيو و ا 

لىالماء  آخر من ال على يحمل معه هذه المركبات فتصادف نوع  ا  التي البكتيريا الهوائدة أ

                                                           
1
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هو  بالمائة و 5ل ا لى صحمض كبريت يتركيز قو ي ا لىلكبريت تأ كسو مركبات افي تسبب ت 

 .حمض مومر للحجر

 فهيي تجو  ،دورا هاما في تلف النصب الحجرية تلعب هذه البكتيريا :البكتيريا النترية

ذ تؤكسو الامونداك )النشادر( بالظروف المواتدة لتطورها في المناطق القري  ة من السطح ا 

تحوله ا لى أ حماض الندترات التي تحلل كريونت  ات الطدور ومخلف الموجود في ماء المطر و

الكالس دو 
1
كما تجو الظروف اللازمة لتحويل غاز نيني أ كس دو الكريون المسرعة  ،

للعملدات الحدوية
2

  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :. العوامل البشرية3

 الاس تغلال و سوء الاس تعمال و هي ال ضرار الناتجة عن سلوك الا نسان مثل: و

 السرقة......الخ. النهب و و التخريب الهو  و أ عمال و الحروب  و ق الحرائ

 

                                                           
1
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 :. أ ضرار سوء الاس تعمال3-1

ن مثل هذه ال ضرار تنتج بسبب    مثلما حصل في  ،دون المحافظة على الآنير الاس تعمالا 

كما أ ن الرسو  الجوارية المبكرة في المعايو  مرف عنوما سكن الفلاحون في القبور القويمة،

مشكلة طبقة سمدكة من  ،بوذية ما تزال تتضرر بسبب دخان الزيت الصادر من المشاعلال 

زالته دون  و ،الضباب الذي سرعان ما يتسرب داخل الرسومات يصبح من المس تحدل ا 

حتداجاتهم  لقو توخل الناس في ال ثر و و ضرار بالرسم،الا   غيروا معالمه عشوائدا لدتناسب مع ا 

س تعمال أ حجار المباني ال ثرية في مبانيلم يهتموا يترميمه، ه  و عادة ا  آخر هو ا  أ خرى ناك خطر أ
1
 و ،

نشاء طريق معب   موقع رايدوو  ما لاحظناه في  باس تعمال حجارة  و منذ الفترة الاس تعماريةهو ا 

وجود نقص كبير في مواد البناء ، مما أ دى ا لى  حصى المباني )الموينة والمعسكر( يعو تفتدتها الى

 لف المعالم في الموقع .الخاصة بمخت

 :رينيل  ا. ا همال 3-2

 و لما فتحها وجو محتوياتها في حالة جيوة  كثيرا ما حصل أ ن عثر المنقب على مقبرة و

أ ن هو سبب ذلك  و فجأ ة يراها تتواعى أ ما  عدنيه بمجرد يقائها معرضة للجو الخارجي،

يين الوسط  يينها و وازنفحصل ت ،محتويات هذه المقبرة ظلت فترة طويلة في نفس الظروف

ذا ما فتحت، المحدط، الجو  اختل التوازن القائم يين ال ثر و تغيرت الظروف الجوية المحدطة و فا 

تظهر المشكلة نفسها عنو  و ،تتساقط تتفتت ال جزاء و شققات وت فتحصل ال  ،الجويو

آنير كانت مطمورة في التراب الكشف عن أ
2
ذا لامسها الهواء الجوي و ، تخذ الاحتداطات لم ت  فا 

ما حصل لتلك الانصاب والكتابات المعروضة حالدا و في هذا تماما  و اللازمة انهار ال ثر،

ظروف جو قاس دة على مس توى الموقع ،فكلها توهورت حالتها بسبب الظروف المناخية التي 

كان لها دور سلبي عليها ،حيث فقوت قوتها وصلارتها وتعاني من تفتتات وانشقاقات وهي 

                                                           
1
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ذلك تفقو شكلها وجمالها و يصعب على الباحث قراءتها لان مختلف كتاباتها ورموزها التي ي

 تحملها انوثرت وتلاشت . 

 :. سوء الترميم3-3

آ  نوع هناك اس تعمال  هي أ لا و التاريخدة و ال ثرية المباني تمس التي ال خطار من خرأ

التي تكون  وخل قصو الترميم،الت أ ثناءطرق و محالدل غير مجرية أ و غير مضمونة  تقندات و

أ حيان أ سوأ  من عو  التوخل
1
الس داج ويعض توخلات على مس توى رايدوو  و شهو موقع  ،

مما أ ثر على  ،أ سافين حويوية تعرضت للصوأ  فيما يعو و تم اس تخوا  أ وتاد و ،العناصر المعمارية 

يناء قاعة  ،بارز يه دض أ دى ا لى تشو كما أ ن ترميم الحجر الكلسي بالاسمنت ال ي  ،لون الحجر

كان توخل  و ،اخفاءه تمامادون دراسة مس بقة مما أ دى الحراسة على الموخل الشمالي للمعسكر 

ب الاول في وجود سرعتهم في الانجاز دون تخطدط هو السب غير المختصين في هذا المجال و

 .مثل هذه الاخطاء

 : . سوء الاس تغلال3-4

 و  غيروا معالمه عشوائدا لدتناسب مع احتداجاتهم،ي غالبا ما يتوخل الناس على ال ثر و

تنتج هذه ال ضرار  ، وملاجئ لمن لا مسكن له كثيرا ما تس تعمل المعالم ال ثرية كمساكن و

بسبب الاس تعمال دون الحرص على المحافظة على المعلم، )ثقوب في الجوران لوضع قنوات 

هو الشيء ذاته الذي  ، والخ(.مة..رمي القما صرف المداه، يناء عشوائي على ال ثر، جمع و

ساحة المعسكر في الفترة اس تعملت حيث  ،رايدوو الموقع ال ثري لامس ناه على مس توى 

ذا ال خير فقوان خلف ه ، والاس تعمارية بالاضافة الى يعض المباني التايعة له كقاعوة عسكرية 

السلبدة لكل ما س بق مقبولة نوعا تبقى التأ ثيرات  ولبعض العناصر المعمارية والانشائدة للمعالم ،

ن ما يسببه  لكن تعوي الا نسان في هذه الحالات يكون معدبا، ل نها خارجة عن الا رادة، ،ما ا 

كن أ ن نجو له لكن ما لا يم عن غير قصو بسبب نشاطه الحداتي العادي يمكن أ ن نجو له عذرا،

                                                           
1
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و مثل هذه ال عمال  تعمو،التخريب الم  عذرا هو الآنير الضارة الناتجة عن سوء الا دارة و

 على الحجارة، فتحطيم جزء من أ ثر أ و كتاية ذكرى أ و حفر اسم بشكل واسع، و   موجودة 

الآنير ها أ مور مخجلة تؤدي ا لى تشويه هذهكل 
1
ذا كان الا نسان الذي وصل ا لى أ على درجات  ، فا 

المشكلة هنا تتجاور فا ن  التعامل مع ممتلكاته بشكل لائق، الذكاء غير قادر على تنظيم نفسه و

 ركثير مشكلة فضلات الطدور أ و تجمو الماء ضمن الحجر.

 :سوء التس دير والتخريب  الهو  و. أ عمال 3-5

 ضعف المراقبة أ حيان  كثيرا  من المؤسسات أ و ال فراد على القيا  يأ عمال تؤدي ا لى يشُجع

زالتها لتقيم مكانها للجهل بالقيمة  يناء  جويوا  نتيجة هو  المباني التاريخدة رغبة في تجويوها أ و ا 

التحف الطامعين في  سارقيقو يلجأ  يعض  و ،التاريخدة للبناء أ و عن عمو في يعض ال حيان

أ خذ عناصرها الزخرفية التاريخدة أ و  و الكسب المادي غير المشروع ا لى هو  المباني التاريخدة

هناك خطر  و واة اقتناء التحف، يدعها له أ حو ال عموة أ و التدجان أ و المخلفات ال خرى قصو

قامة المشاريع الا نشائدة  القرى و تنظيم المون و التطور في مشاريع منظم نتج عن حركة النمو و ا 

نشاء  الغاز و مو أ نييب النفط و و اتالطرق شق السكك الحويوية و الكبيرة كالسوود و ا 

فهيي تعمل متعودة،  علم كثيرة وكما أ ن التأ ثيرات السلبدة لسلوك الا نسان على الم ،المطارات

تلافه بسرعة كبيرة و التخريب  نذكر على سبيل المثال الا ضافات المشوهة للمعلم، ، وعلى ا 

الدهني على  رسومات بالطلاء جمع القمامة و حرقها داخل المعلم كتابات و و ،المتعمو

ذا العامل في نظرن هو فه ،يجة لسوء التس دير الا داري للمعلمكل هذا نت  و ،الجوران.........الخ

تلافا من العوامل ال خرى، و ظهور تأ ثيراته  ذلك للسرعة في تنفيذه مع كثرة منفذيه و ال كثر ا 

 مباشرة يعو التنفيذ.
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 :. عامل الضغط و الاهتزازات3-6

صاية مباشرة  ،تعرضت المباني ال ثرية للتومير خلال الحروب يعضها  و فبعضها أ صيب ا 

ثر  مما سبب احتراق أ وكسجين الهواء و ر قنبلة بجواره،نهار نتيجة لانفجاا   تفريغ الوسط المجاور لل 

نتيجة  في الوقت الحالي و و هذا أ دى على سقوط الجوران ا لى الخارج نحية الانفجار، و

نتيجة لوجود المناطق ال ثرية في قلب المون  ظهور المركبات و للتطور الصناعي السريع و

ليها للتخويم فس بب ،منها  وحتى الريفية التجارية عبئا كبيرا عليها بسبب  تدخلت المركبات ا 

الروايط يين أ حجاره بسبب مرور  تالتي تخلخل سور جواب يلاحظ أ ن  و الاهتزازات،

والشاحنات وهذا راجع الى المشاريع التنموية التى تشهوها المنطقة على غرار  طريق الس دارات

و مواد يناءه من دائرة سور الغزلان عبر الطريق الرايط نيني اكبر سو في الجزائر الذي يس تم

 يينها ويين دائرة يني سليمان مرورا يبلدية جواب .

قو تس ببت في كثير  و أ ما الكوارث الطبدعدة فلا يكمن الس دطرة عليها ا لا ضمن حوود،

طار الناتجة عن سقوط الام نزلاقات الترية امنها الزلازل و  و ،الانهدارات من ال ضرار و

ركمدات كبيرة
1
. 

 :تصوع البناء . 4

آكل أ و   التصوع هو التوهور الذي يحصل في وضع البناء من تشقق أ و تكسر أ و اهتراء أ و تأ

 انخفاض في المتانة أ و أ ي مظاهر ضعف أ خرى تهود سلامته الا نشائدة أ و تهود صلاحيته .

 لا عادةوع وجعل البناء صالحا  والتوعيم هو مجموعة الا جراءات التي تنفذ في البناء لمعالجة التص

 اس تعماله يأ مان.

 ظواهر التصوع في البناء - 1.4

 يمكن تلخدص ظواهر التصوع في البناء بالنقاط الآتدة:
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 ـ التشققات: وهي نتجة عن قوى شادة مطبقة على العنرف الا نشائي تفوق قورته على المقاومة.

لعنرف الا نشائي نتيجة تعرضه لقوى ـ التشظي أ و الانفلاع: وهو تكسر يحصل في جزء من ا

 ضاغطة تفوق قورته على المقاومة.

آكل: وهو تفتت يحصل في مادة العنرف الا نشائي نتيجة تفاعلها مع مواد  ـ التحلل الكيمدائي أ و التأ

 كيمداوية موجودة في الوسط المحدط بها.

عن نقص في قساوة  ـ ترخيم كبير في العناصر ال فقية يجعل اس تعمالها غير ممكن، وينتج ذلك

 هذه العناصر.

ـ ميلان )انزياح أ فقي( كبير في البناء ، وينتج هذا المدلان عن انضغاط الترية تحت جهة من 

البناء أ كثر من الجهة ال خرى بسبب عو  تجانس ترية التأ سيس تحت البناء، أ و بسبب عو  

 انتظا  الا جهادات المطبقة على ترية التأ سيس.

 ثناء الاس تعمال، وهذه الاهتزازات تجعل الاس تعمال غير مريح.ـ اهتزازات كبيرة أ  

نه ليس  ومن الجوير بالذكر أ ن البناء يس تطدع تحمل ظواهر التصوع هذه لدرجة معدنة، أ ي ا 

لا أ نها مؤشرات خطر  بالضرورة أ ن تكون ظواهر التصوع هذه خطيرة وتهود سلامة البناء، ا 

لا نشائدة، وتشير ا لى ضرورة مراقبة تطور تس توجب دراسة البناء للتحقق من سلامته ا

 التصوعات، لتقوية البناء قبل وصوله لمرحلة خطرة.

 أ س باب تصوع البناء -2.4

والتنفيذ والاس تعمال. ومن أ جل  التصميمهناك أ ريعة عناصر رئيسة لمشروع البناء هي: الفكرة و 

ذا كان  أ ن يكون مشروع البناء نجحا  يجب أ ن تش تمل هذه العناصر: المعرفة والخبرة والعناية. وا 

هناك نقص في أ ي منها، فلن يعوض هذا النقص ويمنع الانهدار التفوق في أ ي من ال خيرتين أ و 

 في كليهما.
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 فقا  للعناصر السايقة بالعوامل الآتدة:يمكن تصندف أ س باب تصوع البناء و 

  ـ أ س باب نتجة عن خطأ  في الفكرة: 3.4

المقصود يفكرة البناء هي فكرة الجملة الا نشائدة التي س تقو  ينقل ال حمال التي سيتعرض لها 

البناء من نقطة تطبدقها حتى ترية التأ سيس. يجب أ ن تكون هذه الجملة سليمة هنوس دا  

ن وجود الخطأ  في هذه الجملة يجعل البناء معرضا  للتصوع. ومن الجوير بالذكر أ ن  ومس تقرة. وا 

التصوع الناتج عن هذا النوع من ال خطاء يظهر سريعا  في البناء، وغالبا  ما يظهر أ ثناء فترة 

نشائدة غير مس تقرة.  تنفيذ البناء وقبل الاس تعمال. ومن أ شهر أ خطاء الفكرة هي اس تعمال جملة ا 

 تجة عن الخطأ  في التصميم:ـ أ س باب ن4.4

طار الفكرة. وحصول خطأ  في تصميم البناء قو يؤدي  تصميم البناء هو وضع تفصدلاته ضمن ا 

تقوير السليم لل حمال والقوى، وسوء يمكن ذكر عو  ال  التصميملتصوعه. ومن أ شهر أ خطاء 

مع  التصميمالضعدفة، وعو  توافق  التصميمتصميم مقاطع العناصر أ و وصلاتها، وتفصدلات 

طبدعة ترية التأ سيس، وعو  معالجة التغيرات الفجائدة في المقاطع يصورة سليمة، واختدار عرض 

 غير كاف لفاصل التمود.

 ـ أ س باب نتجة عن خطأ  في التنفيذ: 5.4

و بالفترة ال ولى من استثماره، أ و قو يظهر يعو قو يظهر تصوع البناء بالفترة ال ولى من ينائه أ  

يضع س نوات من استثماره. ويعجل في حصول التصوع الناتج عن خطأ  التنفيذ، ترافقه مع 

أ و غيره. ومن أ شهر أ خطاء التنفيذ هي ضعف مقاومة مواد  التصميمأ خطاء أ خرى مثل خطأ  في 

البناء المس تعملة، وسوء تنفيذ الوصلات وعو  ترفيف الماء يصورة مناس بة، والفك المبكر 

 يعو يواية تصلبها، والهبوط الموضعي لترية التأ سيس. الخرسانةلدعامات القالب واهتزاز 
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 ـ أ س باب نتجة عن خطأ  في الاس تعمال:6.4

 هناك كثير من ال خطاء التي يمكن أ ن يرتكبها مس تعملي البناء، وتسهم في تصوعه منها:

 أ  ـ تعريض البناء ل حمال تفوق ال حمال المصمم عليها كثيرا .

جراء تعويلات غير ب ـ تعريض البناء لم واد كيمداوية تتفاعل مع المواد المس تعملة في البناء، وا 

موروسة في البناء تؤثر في سلامته، وعو  تنفيذ صدانة دورية للبناء وترك التسربات في 

 التمويوات المائدة تفعل فعلها في البناء.

 ـ أ س باب نتجة عن تأ ثير مرور الزمن على مواد البناء المجهوة:  7.4

تيجة لتعرض المواد المس تعملة في تشييو البناء لا جهادات كبيرة لفترة طويلة من الزمن، فا ن ن 

مقاومة هذه المواد للا جهادات المطبقة عليها تنخفض مع مرور الزمن، نتيجة لظاهرة التعب الذي 

يحصل بهذه المواد. وتزيو نس بة انخفاض مقاومة المواد طردا  مع الزمن ومع شوة الا جهادات 

ضافة ا لى احتمال حصول حوادث طبدعدة غير عادية مع مرور الزمن، كال عاصير ا لمطبقة عليها، ا 

 .والزلازل والفيضانت وغيرها
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 لطرق والأساليب المتبعة في صيانة وترميم المواقع الاثرية:ا

 .الآثار و صيانة الترميم علوم .1

 و الأثرية. التاريخية المعالم حماية في القانوني الجانب .2

 .الروماني برابيدوم   و ترميم المعسكر لصيانة التقني و الجانب العلمي .3

اني برابيدوم  الأعمال اللازمة من أأجل صيانة و ترميم المعسكر الروم .4

 قصد تحضيره للزائرين.

 

 



www.manaraa.com

الرابعالفصل   الاساليب المتبعة لتهيئة وتثمين موقع رابيدوم )المعسكر( الطرق و  
 

 133 

براز مظاهر و أأشكال التلف السائدة في الموقع، و تشخيص حالة المعلم        و ،بعد محاولة ا 

لى  التطرق بعد س نحاول في  ،اندثار المواقع الأثرية في تلف و اكبير  اتأأثير  لها كان التي العواملا 

 تسم بهاية التي ي ة التاريخ هذا الفصل الوصول ا لى الحلول التي من خلالها يمكن استرجاع القيم

مكانية فتحه للجمهور، ،المعلم تساعد  و ثتح جوانب ةثلاث لهذا الغرض خصصناو  مع ا 

 و    جانب الأعمال و الجانب العلمي، الجانب القانوني هي و ،حماية المعالم التاريخية علىالباحث 

 .تطبيقها مل علىنع الأعمال التي قمنا بها و و ،اتخاذها لتأأهيل الموقع تي يمكنال جراءات ال

 مقدمة في صيانة المباني الأثرية: 

لفرط تشعب  نه ليصعب على المتخصص أأن يتناول صيانة المباني الأثرية في بحث واحدا  

من حيرة فعلية بين ما يجب  هذا الاخيرجوانب هذا الموضوع ولكثرة عناصره وغالباً ما يعاني 

عد عليه تناوله وما يجوز له تركه عند ما  ،اد بحث شامل في هذا الموضوع المثاريشرع في ا 

 الأثرية عموماً و وبادئ ذي بدء فا ن السؤال الأول الذي يطرح نفسه الآن هو كيف تتم الصيانة

نظاماً بنوع الأثر من حيث كونه  و الآثار ترتبط أأسلوبًا ونمطاً  و ترميم ن صيانةلأ  ،بغير مقدمات

منقول أأو ثابت 
1
. 

 المشكلة وطريقة التصدي لها: 

المشاكل الناتجة عن كثرة  العديد من الاثريةيواجه تخطيط وبرمجة أأعمال صيانة المباني التاريخية 

للتغلب على المشاكل  و ،ظهور العيوب فيها المتغيرات بأأعمال الصيانة وصعوبة التنبؤ بموعد

الاس تفادة من معدلت الصيانة الخاصة بتلك  المواجهة لتخطيط وبرمجة أأعمال الحفاظ يجب

                                                           
1
 .2ص..2008لتاريخية"، غدامس ،اكتوبر .نحو استراتيجية شاملة لتطوير وصيانة المدن ا"  د. هاشم عبود الموسوي، -  
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للوصول ا لى معدلت ش به صحيحة لأداء أأعمال الصيانة بعناصر  لمباني والتسجيلات السابقة لهاا

حيث يجب أأن يشمل منهج الصيانة المخططة لهذه المباني التاريخية والأثرية المبنى المختلفة
1
: 

 .تحديد ظهور العيوب بالمبنى ونوعيتها - 

 .تحديد أأعمال الصيانة المطلوب تنفيذها بالمبني  -

 .تحديد حجم أأعمال الصيانة والتكاليف اللازمة لتنفيذها -

 .اللازمة التدخلاتتحديد أأعداد ونوعية  -

 .الصيانة اعمالمن  عملتحديد الزمن اللازم لأداء كل  -

 .تحديد المواد والخدمات المطلوبة لأداء أأعمال الصيانة -

دارة وتخطيط أأعمال الصيانة لكافة آت أأربعة أأنواع من  وبشكل عام تتضمن مناهج ا  المنشأ

 :التحضيرات والاس تعدادات والتي تتكون بشكل رئيسي من

   الصيانة الوقائية-

  الصيانة العلاجية -

  الصيانة التصميمية -

 التشريع -

والمعاصرة والتي يتم البدء بها  وأأما النوع الثالث من أأنواع الصيانة فهو يخص المشاريع الحديثة

تتضمن الدراسات والتصميمات المعمارية والكفاءة  ولى، حيث يجب أأنمنذ مرحلة التصميم الأ 

                                                           
1
 .3 .المرجع السابق ،ص - 
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اللازمة للقيام بأأعمال الصيانة خلال مراحل اس تخدام المبنى وهذا ما  الاقتصادية للقواعد الفنية

 .لحقا بالصيانة التصميمية وهو تعبير ظهر قبل أأكثر من حوالي ثلاثين عام وتطور نسميه

ل أأن ما يهمنا في  آنفا ضمن نادراست ا  التحضيرات ل دارة  هذه هي ال جراءات الثلاثة المذكورة أ

من خلال برنامج حاسوبي للتسجيل  الأثرية، وتخطيط أأعمال الصيانة على المباني التاريخية و

 .المعياري لنوعيات الصيانة ومواقيتها

ا النوع من المباني لهذ نةالصيا وتعتبر كل من الصيانة الوقائية والصيانة العلاجية من أأفضل أأنواع

 .للمواد والتركيبات المس تخدمة في مختلف عناصر المبنى وهما اللذان يحددان العمر الافتراضي

والقيام بالتفتيش  ولتحقيق أأفضل اس تغلال ثقافي وس ياحي لهذه المباني يتوجب المحافظة عليها

ر ال شارة هنا بشكل عام و تجد أأوجه القصور الدوري الذي يعطي صورة كاملة عن الحالة و

لى أأن الصيانة الدورية المخططة )الوقائية لى نوعين من الصيانة (ا   -:تنقسم ا 

 ةصيانة وقائية احتياجي: 

العناصر الأساس ية  وتتم من خلال الكشف والمراجعة على فترات زمنية محددة مس بقا على جميع

التي ل  الكشف ة وأأثناء المراجع منها عمل ال صلاحات الخاصة بالعيوب الصغيرة التي تظهر

 .ل صلاحهاتحتاج ا لى وقت طويل 

 صيانة وقائية اس تطلاعية: 

الاحتمالت لمعرفة حالة  تعتمد هذه الصيانة على ما تم تسجيله من ال حصائيات السابقة ونظرية

للمباني تخص الصيانة تحتوي على جداول العناصر المختلفة ومن المرغوب فيه وجود سجلات
1
 

                                                           
1
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الحصول على ملاحظات تخص العيوب وحجمها  فحص الوقائي وتاريختشير ا لى فترات ال
1
 و

تمت بشأأنها من خلال اس تخدام الوسائط الرقمية في  مساحتها وخطورتها والمعالجات التي

 .التوثيق

ائية في المباني التاريخية الوق لذلك نقترح وضع برنامج حاسوبي للتسجيل المعياري للصيانة

والمشاهدات الدورية والتغيرات الفيزيائية التي  بكل الملاحظات رية وفق منظومة تحتفظوالأث

بيانيا يشير ا لى مواقع الخطورة والنقاط الحرجة التي يصلها المخطط  تطرأأ عليها ونرسم لها خطا

 .والتي تشير ا لى ضرورة التدخل السريع للقيام بالصيانة العلاجية البياني

 :ومة الآتيةول بد أأن يتضمن البرنامج الحاسوبي المنظ

لها يمكن من خلاله  حصر مبدئي للآثار والمواقع التاريخية في كل مدينة. ثم بناء نظام أ لي ( أأ 

دخال واسترجاع وطباعة البيانات، ا لى جانب القيام  .بأأعمال البحث بطرق مختلفة ا 

نشاء قواعد البيانات ال لية لكافة المباني التاريخية والأثريةب(      .ا 

لين بمراكز الدراسات والبحوث الأثرية على اس تخدام الحاس بات وتشغيل تدريب العام ج(    

 .النظم والبرامج المختلفة

 .تصوير الآثار تصويرا تعريفيا لكي يتم ا صدار دليل الآثارد(     

 الآثار: صيانة و ترميمال علوم .1

 قد و ية،حضار  و  تاريخية و جمالية و فنية قيما التاريخية المباني و الأثرية المادة تحمل

 و علمية، تمثل قيمة لكنها و كتابات أأو نقوش أأو زخارف أأي من خالية الأثرية المادة تكون

 حمايتها كذلك ثر والأ  لهذا التاريخية و الفنية و الجمالية القيم كشف هو الآثار ترميم من الهدف

                                                           
1
 .3المرجع السابق ،ص فس ن - 
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.م  1966فينيس يا ميثاق مثل الآثار لحماية الدولية المواثيق به أأوصت و القانون أأقره لما طبقاً
 1
 

 الترميم أأن أأعمال يوضح كله هذا و التخصص، عاليةال العمليات من الترميم عملية اعتبر الذي و

جراءات هي للآثار دراك و ينبغي فهمها جمالية و فنية لعناصر الحاملة و الأثر بمادة تتصل ا   ا 

 .العناصر تلك تحليل و تصميمها أأسلوب

ن  في التطور و الحضاري و ال نساني التراث على الحفاظ في السريع التقدم و التطور ا 

 لترميم و العالمي المفهوم تطور ضرورة ا لي تؤدي التراث هذا مع تتعامل التي المواد مفردات

 .عليه الحفاظ و التراث هذا صيانة

 فحسب بل الفنية الخبرة و اليدوية المهارة على فقط يعتمد ل الآثار ترميم و صيانة مجال ا ن و

 قادرين كونن حتى رضالأ  باطن في اعمم  لنا تكشف التي و التكنولوجية العلوم على أأيضًا تمديع 

 2 ترميمه. و صيانته على

         التطبيقية و المعمارية و الهندس ية الدراسات على يعتمد المجال هذا فا ن كذلك و

 طرق من يس تجد ما نساير أأن منا يتطلب الآثار ترميم و صيانة مجال تطور كما أأن ،الفنية و

 ملكات و متعددة قدرات ا لي يحتاج أأنه كما ،الخالد التراث هذا على أأفضلها حفاظًا لتطبيق

            متغير الترميم و الصيانة مجال أأن حيث ،المس تمر العلمي على البحث كالقدرة متنوعة

لى المقدرة يحتاج كذلك دائماً، متطور و  كما ،المس تمرة لدراساتا و الأبحاث لنتائج التنفيذ على ا 

لى العمل الجماعي الترميمي العمل يحتاج ذ ا   و مرممين منمتعدد ال ختصاصات  فريق به يقوم ا 

 ى.الأخر  عن بمعزل تعمل أأن منها فئة يمكن لأي ل و  رسامين و مصورين و أأثريين و حرفيين

 تراقب وعملية ةعلمي متكاملة عمل وحدة هي الآثار صيانة و ترميم أأنب العلماء أأفاد قد و

 هو الآثار ترميم يكون لكي الخبرات و المواثيق و الأبحاث على بناء، تفكر و تحلل و تدرس و

                                                           
1
براهيم، أأحمد.د عطية، -   .97ص. 2003 والتوزيع للنشر الفجر دار الأثري، التراث وصيانة حماية ا 
 .160دبورة ) جورج ( ، ) هزان عمران (، المرجع السابق ص.  2
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الشعوب  لحضارات الدارسين أأمام مفتوحًا كتاباً  الأثر يبقي لكي الأجيال حضارة على علما يحافظ

 .تاريخها و

نكاره يمكن ل اهام ادور التكنولوجيا و العلوم في الهائل للتقدم كان لقد و ترميم  مجال في ا 

 و الفحص بأأعمال مرورًا و الأثر عن الكشف لحظة من يبدأأ  الذي الدور ذلك ،الآثار صيانة و

جراءات و المناس بة اختيار الوسائل  مسببات من الأثر صيانة هي و بشقيها الصيانة و الترميم ا 

 شخصي ذوق و فني حس ا لي يحتاج الترميم أأن كما ،الكوارث و الأخطار من صيانته التلف و

دراك و ناحية من القيم هذه متميز لكشف  ذلك توظيف و أأخرى ناحية من فهمها و القيم هذه ا 

جراء أأعمال عند  للآثار الصيانة و المختلفة الترميم أأعمال أأن القول يمكن لهذا و ،المختلفة الترميم ا 

 تنفيذية. و عمليات علمية هي

ال رث الحضاري،          تضع خططاً من أأجل صيانة و ديمومة هذالقد أأصبح لزاماُ على الدول أأن 

رقمي يحتوي على كافة  و المحافظة عليه، و لبد من وجود تسجيل معماري على شكل أأطلس

 الملاحظات و المشاهدات تحتفظ بكل المواقع و المباني الأثرية و التاريخية و بصيغة منظومة

عليها و ترسم لها خطا بيانيا تشير ا لى مواقع الخطورة و  تطرأأ  و التغيرات الفيزيائية التي الدورية

القيام بالصيانة العلاجية و تمثيل ذلك في برنامج حاسوبي كجزءٍ مهم  الزمن المتوقع لضرورة

حياء تنمية الحفاظ العمراني باس تخدام ثورة المعلومات لحماية المباني يشارك في التراثية و  ا 

 .االتاريخية و ديمومة أأصالته

نه« صيانة المباني الأثرية»و قبل أأن نمضي قدما فيما نبغي ذكره حول  لى تعريف  فا  تحسن المبادرة ا 

الصدد، و من أأهمها مفهوم عديد من المصطلحات شائعة الاس تعمال في هذا
1
: 
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 :الصيانة -أأ 

ة وقوعه، باس تخدام الوسائل المناس ب هي عملية نحد بها من تلف وقع فعلًا، أأو من تلف يحتمل

زالة الحشائش و عزل الحوائط  مثل: ا صلاح الشقوق و دهان الخشب و المعادن بانتظام و ا 

طالة عمر المبنى من ناحية و  عن الرطوبة،   و هذا يعني أأن الصيانة هي العامل الرئيسي في ا 

كسابه أأحسن مظهر من ناحية  .أأخرى ا 

  :ال صلاح -ب

نقاذاً له من الانهيار  في أأساساته، و ذلك هو استبدال جزء أأو أأجزاء من المبنى نتيجة لهبوط ا 

نه ل يصح سوى اس تخدام مواد مماثلة، أأو مشابهة قدر ال مكان لمواد  و في مثل هذه الحالت فا 

لة عن الأجزاء القديمة و ذلك حتى يسهل  ال نشاء الأصلية للمبنى مع مراعاة تميز الأجزاء المبُدم

نأأجزائه التليدة الأصلية و الأ  التعرف على ثمة  جزاء المغايرة المس تحدثة و فيما عدا ذلك فا 

الفكر المعماري للمبنى  أأساليب عديدة للحفاظ على التصميم المعماري خصوصاً و أأن رعاية عنصر

 .الأثري أأهم كثيراً 

نه من الضروري عند صيانة المباني الأثرية أأن نحدد منطلقنا من وراء عملية ال صلاح       لذلك، فا 

ما ا لى ا صلاحو الزاوية ال ليها اهتمامنا فا  ما ا لى مقاصد  تي نصرف ا  الشكل الجمالي للمبنى، و ا 

 .أأخرى غيره

عادة البناء -ج ل  ليس من السهل على ال نشائي أأن يتصدى ل عادة بناء ما من المباني الأثرية :ا  ا 

في ذلك التجديد، و يتساوى  في حالة سقوط جزء منه بصورة ل تدع له اختياراً بالنس بة لحتمية

.المميز المباني الأثرية و المباني ذات الطابع المعماري
1

 

                                                           
1
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من هذه المدن مرة  لقد اندثرت مدن بأأكملها نتيجة للحرب العالمية الثانية و أأعيد بناء بعضاً 

فا ن برج الأجراس بساحة  أأخرى على نفس الطراز المعماري مثل: وارشو في بولندا كذلك

للمدينة بعد تعرضه للانهيار. أأليس من  بناؤه باعتباره رمزالقديس مرقص بالبندقية قد أأعيد 

ل بعد تعرض معالمها للضياع.؟ المحزن أأن ل ندرك قيمة الأش ياء من حولنا ا 
1

 

 :د. الترميم

عادة المبنى ا لى ن لكلمة الترميم معان كثيرة منها ا  عادة بنائه أأو  ا  حالته الأصلية عن طريق ا 

 في المعتاد في النص الأجنبي كلمة تخدما صلاحه حسب ما تتطلبه حالته و تس  

Restauration  الترميم و ذلك بدلً من مرادفتها و هي بصورة دارجة للتعبير عن معنى   

الكلمة الأولى و المؤكد أأن المبنى الأثري يتعرض  ، و ذلك نظراً لسهولةConservation كلمة 

زالة أأجزاء منه أأ  على مر الأيام ا لى تغيرات ليه تتراوح بين ا  ضافة أأجزاء ا  و تعديل أأجزاء فيه أأو ا 

آخر تغير دون شك من التكوين المعماري للمبنى و هذه  التعديلات، التي تحدث لسبب أأو أ

يجابًا، تحسيناً أأو تشويهاً، و ذلك حسب العصر الذي تتم فيه تلك التعديلات و عند  سلباً أأو ا 

نه يجوز التخلص من تلك التعديلات جراء عملية الترميم فا  عادته  ا  و تحرير المبنى الأثري منها و ا 

 .محسوب تماماً  ا لى اصالته الأولى و ذلك في حدود تقويم

ضافة أأش ياء حديثة للمبنى مثل: الكهرباء و المصاعد و التدفئة، و سلالم:التجديد-ه  هو ا 

لحاق أأضرار بالمبنى تتفاوت جسامتها، لذلك فا ن  الحريق. و هذه ال ضافات قد تؤدي ا لى ا 

معالجة مثل هذه  سين المتخصصين في أأعمال الترميم يكونون على حذر شديد عندالمهند

.الحالت
 2

 

 

                                                           
1
 . 4المرجع السابق ،ص نفس  - 

2
 .79 ص ، 2002 القاهرة ، وصيانتها ترميمها خطط التاريخية المدن ، البنا محمود الس يد  - 
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 : الترميم تطور الصيانة و نشأأة و - 1.1

            مــترمي يات ـعمل  نشأأة عن تكشف التي التاريخية المراحل تتبع السهل من ليس

 لعدم ذلك و ،دقة بكل الفنون لكت و العمليات هذه تطور عن اللثام تميط و الآثار انةــصي و

ليها الاستناد كافية يمكن وثائق وجود  .الحقائق هذه لتوضيح ا 

 يعني الذي (Restauration) مصطلح مضمون ا لى ستناداا   ،القول يمكن لكن و

 بالنس بة تراثية أأو جمالية أأو نفعية قيمة لها التي المادية الأش ياء من تلف قد ما وعلاج ا صلاح

نسان،  عرفها قد المختلفة المقتنيات و المباني من تلف قد ما ا صلاح و ليات ترميمعم  نأأ  للا 

 جذوع من ش يده سواء ،مسكنا له اتخذ و الاس تقرار عرف حياة أأن منذ القديم ال نسان

 سطحه غطى و المختلفة الجافة النباتات و بسعف النخيل بتسقيفه قام و الأشجار أأو النخيل

 جذوع بين توجد قد التي الفراغات لسد الطين بطبقات من ريخيةالتا المراحل بعض في الخارجي

لى ال نسان توصل النخيل، كما و الأشجار  هذا من صلابة و قوة أأكثر منزل تشييد بعد ذلك ا 

 .بالتبن المقرط اللبن المخلوط بالطوب بتشييده قام حيث البس يط المنزل

 العواصف أأو الأمطار أأو لالزلز  بفعل للانهيار المنازل هذه تتعرض كانت عندما و

 هذه بناء يعيد القديم ال نسان كان ،المختلفة الطبيعية العوامل من وغيرها أأو الحرائق الرعدية

 ،البدائية العمليات هذه اعتبار يمكن هكذا أأجزائها، و من تلف قد ما أأو ا صلاح المنازل

آت ترميم لنشأأة الأولى البدايات .تلف قد ا صلاح ما و المختلفة المنشأ
 1

 

نشاء مع و من  غيره و الآثار ترميم و صيانة علم تدريس في المتخصصة الأكاديمية المعاهد ا 

القرن  مطلع مع المتقدمة العالم بلدان من كثير في الآثار صيانة مراكز انتشار و المساعدة العلوم

 أأهمية علم أأكدت المختلفة التلف عوامل تأأثير من حمايتها و الآثار على بالمحافظة تهتم التي العشرين

 داخل المحفوظة أأو المتاحف خارج منها القائمة الآثار حماية في الفعال دوره و الآثار صيانة

 .المختلفة بالمتاحف العرض قاعات

                                                           
1
 .79 ص ،رجع السابقالم  - 
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 صيانة خبراء بها يقوم التي التطبيقية الميدانية التجارب و العلمية الدراسات أأصبحت و

 و الآثار صيانة علم يطور الذي المعين هي لدوليةا الآثار صيانة معاهد و مراكز في ش تى الآثار

 .الأخرى التجريبية و ال نسانية العلوم بين شخصيته يؤكد و يمده بالحيوية

 الترميم: مفهوم الصيانة و 2.1

 :Restaurationأأول: الترميم  

 في الأوروبيين الباحثين من العديد باهتمام Restauration "ترميم" مصطلح حظي لقد

 عليه يدل الذي المعنى على منهم الكثير اتفق قد و الحديث العصر في الآثار رميمميدان ت

 من المرممون بها يقوم التي التطبيقية الأعمال على يطلق حيث Restauration مصطلح ترميم

 المقتنيات من تلف ما ا صلاح ا لى بال ضافة و التلف أأو الانهيار من الأثري المبنى أأجل حماية

 فة.الفنية المختل

 :Préservationالحفظ   :ثانيا

 التي البحثية و التطبيقية الأعمال على فيطلق préservationالحفظ" " مصطلح أأما

 من صيانتها و أأنواعها بش تى الآثار على المحافظة سبيل في الآثار صيانة في بها المختصون يقوم

 علوم لهم وفرته ابم الهدف هذا تحقيق سبيل في مس تعينين المس تقبل و الحاضر التلف في

حديثة أأجهزة و علمية نتائج من التجريبية العلوم من غيرها و الفيزياء الكيمياء و
1

 يس تخدمها 

 خصائصها تعيين و المختلفة الآثار مكونات فحص في كذلك و الآثار، في صيانة المختصون

 علمية أأسس على فةالمختل مظاهره و ،بها أألم الذي التلف خطورة تحديد الكيميائية و و الفيزيائية

 من حمايتها و      ارــالآث صيانة و علاج طرق أأنسب و المواد الكيميائية أأفضل اختيار و

 من أأشمل و    أأعم مدلوله في الحفظ مصطلح أأن نجد هكذا و .مس تقبلا و حاضرا التلف

 انميد في الصيانة مصطلح من اس تخداما أأقدم يعتبر مصطلح الترميم كان ا ن و الترميم مصطلح

 .الآثار صيانة و ترميم

                                                           
1
 . 35دراسة حالة نابلس،ص.فلسطين  في الترميم وتقنيات أأساليب تقييممحمد نجدي ناجي المصري ،  - 
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 :Conservationثالثا: الصيانة 

 مصطلح و Conservationصيانة  مصطلح بين وطيدة علاقة هناك أأن المعروف من

Préservation ،اللاتيني  بالفعلمرتبط  فكلاهماServare يحفظ" يعني الذي و"            

  Conservationصيانة   لحمصط أأن القول يمكن س بق ما كل من و يعالج"." و "يصون" و

 الحاضر الوقت في المصطلح هذا أأصبح أأن بعد و الآثار، صيانة و ترميم ميدان تطور عن يعبر

 صيانة عمليات أأن و Restaurationترميم   و Préservationحفظ  مصطلح بين يربط

 لياتالعم  كل على تش تمل أأصبحت متطورة فنية و علمية على أأسس ارتكازها و بشمولها الآثار

 التدهور، و الفناء من المادي ال نساني التراث على المحافظة في سبيل المتخصصون بها يقوم التي

 و ،الآثار علماء بين التصال حلقة يمثلConservateur  الآثار صيانة في المتخصص أأصبح كما

التلف من حفظها و الآثار صيانة ميدان التي تخدم التجريبية العلوم علماء
1
. 

 

 أأساليب الترميم: اهج ومن 3.1

 ثري:التحليلي الأ  الأسلوبا( 

 1931 عام أأثينا مؤتمر في تبلور و العشرين، القرن بداية في الأسلوب هذا عرف قد و

الأساس ية  المبادئ وضع تم قد و ،.م 1932 عام للترميم ال يطالي الميثاق عنها عبر ، و.م

 على الأسلوب يعتمد و ،.م1964  عام الآثار لخبراء الثاني فينيس يا مؤتمر في للأسلوب التحليلي

 كذلك و عنها، غنى ل و الأثر سلامة تضمن التي و فقط البس يطة التكميلية السماح بالأعمال

نشاء مرت التي الفترات كل على الحفاظ ا لى هذا الأسلوب يهدف  تشويهه عدم و الأثر با 

ضافات خاطئة، و  أأعمال تقف أأن يجب أأنه للترميم التحليلي للأسلوب الأساس ية المبادئ من با 

ضافات أأي أأن و التخمين، يبدأأ  الترميم حيث  بالتكوين ترتبط أأن يجب للأثر ضرورية جديدة ا 

ضافات أأن و معاصرا، طابعا تحمل أأن و الأثري عليها،  الحفاظ يجب المختلفة الأخرى العصور ا 

                                                           
1
 . 36نفس المرجع السابق،ص  - 
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أأن  يجب ترميمها يتم التي الأجزاء نأأ  و الترميم، هدف من ليست الطراز وحدة أأن حيث

 و المظهر التاريخي تزييف على الترميم يعمل ل حتى عنه تمييزها يجب لكن و الأثر، مع تتوافق

 للمبنى. الأثري

 التكاملي للترميم الشامل: الأسلوب ب(

عادة ا لى الأسلوب هذا يهدف     نشائه فترة في للمبنى الكامل المظهر برازا   ا  في  أأو الأولى ا 

نه هذا على و ريخه،تا من أأخرى فترات عادة نتجنب أأن يمكن ل فا  قامة ا   العناصر على بعض ا 

المقارنة. و الافتراض أأساس
1
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 الأثرية و التاريخية المعالم حماية في القانوني الجانب -2

 المواثيق و التفاقيات العالمية :الأول القسم - 1.2

ن         الأساس يات التي تسمح بالتعرف  بين من ال نسانية المجتمعات تطور أأصول معرفة ا 

اهدة على  بين أأهم العوامل الش نيعتبر التراث الحضاري م و الاجتماعية، على أأصولنا الثقافية و

واجب  من بات عليه المحافظة و التراث هذا حماية فا ن لهذا ،نشاطات ال نسان القديم

 و     ثري التي تخدم عمل الأثريين أأهمية التراث الأ  تمليه الذي الوجوب هذا ،جمعاء ال نسانية

بروز منظمات عالمية تعمل على  هذا ما أأدى ا لى وجود و و ،في ش تى العلوم العلماء من غيرهم

القواعد العامة التي  ذلك بسن مجموعة من الأسس و و الحفاظ عليها، حماية المعالم التاريخية و

 صدرت عن عدة ملتقيات نذكر منها :

 يةالتاريخ  المعالم بترميم خاص  (charte d’Athènes) 1931أأثينا  ميثاق

و ترميم المعالم والمواقع  بصيانة خاص (charte de Venise) 1964 البندقية ميثاق

 الأثرية

ي ميثاق  الأثري التراث بتس يير خاص (charte ICOMOS)  1990كوموس ا 

ي ميثاق  ترميم و انةالصي و التحليل بمبادئ خاص (charte ICOMOS) 2003كوموس ا 

 الأثري التراث أأبنية

 

ذن ه هي  و ريـالأث و تاريخي ـيم التراث ال ـترم ية في مجال صيانة و ـذه بعض المواثيق العالم ـا 

الشواهد  الأثرية و المعالم التاريخية و تحمل في طياتها رسالة روحية هدفها الحفاظ على المواقع و

 أأنحاء العالم.المادية للأمم السابقة التي تواجدت في مختلف 

ختصاصي اعتمد على تعاون فعال بين عدد من ت ن حماية التراث الأثري يجب أأن ا  لهذا ف و

لى تعاون المصالح العمومية ،مجموعات مختلفة من العلوم المؤسسات  و  الباحثين و كما يحتاج ا 
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الم الأثرية المع واقع مالحفاظ على  و تهدف كل هذه المواثيق ا لى الصيانة  و الجمهور، الخاصة و

جعلها تسير وفق منهج  و ،الترميم وذلك بتنظيم أأعمال الصيانة  المتواجدة في كل أأنحاء العالم و

التراث الأثري  تس يير نيمياد مختلف في مطبقة مبادئ عدة تشرح كما أأنها علمي منطقي موحد،

 ،وثيق الت ،التنقيب  التحري و و فهيي تحتوي أأيضا على قواعد العمل الأساس ية للتسجيل

عادة التصور و ،الوقاية  ،الصيانة   .ما من شأأنه حماية التراث الأثري كل و العرض ،ال علام  ا 

  التي و العالمية المواثيق هذه القانونية التي ناقش تها سنتكلم عن المحاور العلمية و و

 نذكرها على النحو التالي:

 فيها: جاء و :عاتالتشري - 1.1.2

 هي أأيضا مسؤولية اجتماعية مشتركة و و ، كل ال نسانيةث الأثري ضروري علىحماية الترا 

فعال لبرامج صيانة التراث بتمويل  و هذه المسؤولية يجب أأن تكون بتبني تشريعات ملائمة

 .الأثري

 ص ل يخ و التشريع يجب أأن يؤسس على فكرة أأن التراث الأثري هو ميراث كل البشرية

 مة لوحدها.أأ شعب معين أأو 

 صيانة كافية للتراث الأثري مع ضمان الوسائل. طلب وقاية صحيحة والتشريع يجب أأن ي
1

 

  التقاليد  و حتياجات التاريخ ا  ة على حسب يالأثر  للمعالم الصيانة ضمني أأن بيج عيالتشر

بكل منطقة الخاصة بكل بلد و
2
. 

 

 

                                                           

1- Charte ICOMOS, Pour la gestion du patrimoine archéologique, 1990. 

2- Structures Charte ICOMOS, Pour l’analyse, la conservation et la restauration du patrimoine 

architecturale, 2003. 
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 س ياسة الصيانة المتكاملة: - 2.1.2

 بة تطور تخطيط اس تخدام مصدر ثقافي غير متجدد. يجب مراق  التراث الأثري هش و

 الأرض بحيث نقلل من تدمير التراث الأثري.

  يجب أأن تكون متكاملة مع ثري يجب أأن توجد و الس ياسات لحماية التراث الأ

بالس ياسات الثقافية  بالتطوير و التخطيط و الس ياسات المتعلقة باس تخدام الأرض، و

يجاد محميات أأثرية هو جزء  ن ا   من تلك الس ياسات.و البيئية و التربوية. ا 

  حماية التراث الثقافي يجب أأن تتكامل مع س ياسات التخطيط العالمي و الوطني        

 و ال قليمي وعلى المس توى المحلي.

  ن مشاركة العامة بشكل فعال يجب أأن تكون جزءاً من س ياسات حماية التراث ا 

يجب أأن تعتمد من قبل الناس. المشاركة  روفايكون التراث معل هذا أأساسي الأثري، 

لى المعلومات الضرورية لصانعي القرار.على   المقدرة على الدخول ا 

  المعلومات ا لى العامة هو عنصر أأساسي في عملية الحماية المتكاملةتقديم
1
. 

 الحفظ: الصيانة و - 3.1.2

 الموقع في  و الهدف الأساسي ل دارة التراث الثقافي ينبغي أأن يكون الحفاظ على المعلم

فسه. أأي نقل لعناصر التراث ا لى مكان جديد يمثل اعتداء على أأسس الحفاظ مكانه ن 

 على التراث ضمن نس يجه الأصلي.

 دارة ملائمة. و حفاظ و هذا الأساس يؤكد الحاجة ا لى صيانة و هو أأيضا يؤكد أأن  ا 

ذا كانت عملية  التراث الثقافي يجب أأل يتعرض لحفرية أأو يترك مكشوفا بعد الحفرية، ا 

دارتها بشكل ملائم غير مضمونة. صيانتها  و ا 

                                                           
1
 - Charte ICOMOS, opcit 1990. 
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 ينبغي أأن يشجع، مما يساعد على  مشاركة المحليين ينبغي أأن يكون فعال و ارتباط و

 و     صيانة التراث الثقافي، هذا الأساس مهم عندما نتعامل مع تراث ل يزال حاضرا

عطاء حيا عند الناس أأو في ثقافة المجموعات. في بعض الحالت يمكن أأن يكون ملائم ا ا 

دارة الموقع للسكان المحليين. مسؤولية حماية و  ا 

عملية الصيانة الفعالة يجب أأن تتم بطريق الانتقاء.  قد تكون هناك حدود لمصدر قيًم،

 مؤسسة على تحديد علمي للأهمية و و ينبغي أأن تتم على عينات مختلفة من الموقع أأو من المعلم،

ل تؤدي ا لى حجب أأكثر نقاط الجذب البصرية المعروفة في  لتمثيلها لخصائص المعلم أأو الموقع، و

تحترم في حماية  ، ينبغي أأن تطبق و1956الأسس الواضحة في توصية اليونسكو لعام  و المعلم،

 الحفاظ عليه. التراث الثقافي و

عادة البناءعرضال  - 4.1.2   .، المعلومات، ا 

 و تطور  ساس ية لترويج فهم أأصللى عامة الناس هو الطريقة الأ عرض التراث الأثري ع

 في الوقت نفسه هو أأهم طريقة لفهم احتياجات حماية الموقع. المجتمعات الحديثة. و

 حسب درجة المعرفة التي تم  و المعلومات يفضل أأن تدرك من تفسيرات الناس و عرضال

ليها، و جه يجب أأن يؤخذ المحتوى بعدة أأو  يجب أأن يعاد فيها النظر كل فترة، و الوصول ا 

 حتى يفهم الماضي.

  :عادة البناء تحقق خدمتين مهمتين بهما بشكل  الاعتناءيجب التفسير  تجريبي وال بحث ال ا 

من  دلةيجب أأن نأأخذ في الحس بان الأ  كبير، حتى نمنع حدوث تشويش لأي دليل أأثري، و

عادة البناء و    حيث يمكن أأن تكون متوافقة،  كل المصادر حتى نحصل على الأصالة، و ا 

عادة بناء. و الأثرية، قايايجب أأل تتم بالضبط على الب يجب أأن تعرف على أأنها ا 
1

 

 

                                                           
1
-  Charte ICOMOS, 2003 
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 :التشخيص و الفحص -5.1.2

 حسب على يكون، منضبط عمل قيفر  للدراسة الأولى المرحلة منذ شكلي  أأن بيج

أأيضا في تحضير برنامج  مثلما هو الحال في الكشف الأولي للموقع و ،نوع المشكل نمط و

 المعلومات في المرحلة الأولى تكون بطريقة تقريبية لكي ن دراسة المعطيات وا  منه ف و التحقيق،

 . البناء على للتدخل نشاطات مخطط بعمل سمحي 

، تعتبر خصائص المواد قوة الأبنية و السلوكات و ن الفهم الواضح للتنميط وا  لهذا ف و

لراهنة للمعلم الحالة ا المؤثرة و الظواهر كذلك معرفة التحولت و ،ضرورية في امتحان الصيانة

 .كلها تعتبر ضرورية

أأن تكون مختلفة كليا مع  كنيم ةالحفري أأثناء للبناء الهيكلية التغيرات فا ن للعلمبالنس بة  و

أأن تكون مختلفة لكي ل  كنالمس تعملة يم الحلول و التدخل عمشاري ، كذلكء المطروحالبنا

 طبيعة المعلم. تفسد وجه و

آنانة أأبنية التراث الأثري تس تلزم في صي أأيضا فا ن  الأولىنوعية  واحد تحاليل كمية و أ

 أأما ،التاريخية الأبحاثتعتمد على  تشوهات المواد و تؤسس على الملاحظة المباشرة للبقايا و

الأبنية. تحاليل و معطيات تتبع و الخاصة بالختبارات فتهتم الثانية
1
 

          من الضروري توضيح أأس باب التلف، ،بنيةقبل اتخاذ أأي قرار يخص التدخل على الأ 

    ن تقييم مس توى الحفظا  منه ف و ،المبنى بها يتميز التي الحفظ حالة و مس توى تقييم بعدها و

آ هو  )و  ،والنوعية و لحس بان التحاليل الكميةخر مرحلة في التشخيص( يجب أأن يأأخذ باأ

في  تحصل عليهان كل المعلومات الم ا  فعليه  و الأبحاث التاريخية، الملاحظة المباشرة و

                                                           
1
 -  Charte d’Athènes 1931. 
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في تقرير  واضحةتكون  أأنيجب  ،التدخلات المقترحة ييم حالة حفظ وفي تق  التشخيص و

واضح
1
. 

 الترميم:أأعمال   - 6.1.2

 عــلى الاحــترام المطلــق للمــواد الأصــلية المكونــة للمــواد  كل عمليــة تــرميم يجــب أأن تبــنى

 الأثرية.

 عاد ل  ة البناء الكلي للموقع أأو المعلم الأثري.يجب محاولة استرجاع أأو ا 

 ،بمعـنى يجـب التفرقـة بـين  كل عملية ترميم يجب أأن تكون مرفقة أأو تحمـل علاقـة زمننـا

 الأصلية وذلك لتجنب التشويه التاريخي. المواد الجديدة و

  منهجية مع المواد الأثرية. نعكاس ية وا  يجب أأن تكون المواد المس تعملة للترميم 

 تاريخية.  يم يجب أأن تكون مرفقة بدراسة أأثرية وكل عملية ترم 

ن وحدة النمط في الترميم  بل يجب احترام كل ما ،تحقيقه  ليس بمبدأأ يجب احترامه وا 

أأثار لفترة أأخرى ينتمي ا لى فترة تاريخية أأخرى. عند احتواء الموقع الأثري أأو المعلم التاريخي على 

ظهارها أأو اس تخر  ،مطمورة من تحتها بشروط منها يجب أأن تكون الآثار  ةاجها مقيدفعملية ا 

ن وضو  ،فوقهاالمدفونة أأكثر أأهمية من التي  ع أأجزاء في محل الأجزاء المفقودة، يجب أأن ينسجم ا 

تؤدي  الأجزاء الأصلية التي ل مع هاتمييز لكن يجب في نفس الوقت  و ،يندمج مع الكل و

الحفاظ ن صيانة نصب تاريخي معين تتضمن ، ا  التاريخية تزييف الشواهد الفنية والترميم ا لى 

يجب  و ،ضع أأصلي فيجب الاحتفاظ به هناكحيثما وجد مو  و ،على أأي تركيب داخل المخطط

قامة بناء جديد أأو هدم أأو تحويل من شأأنه يغير علاقات الكتلة اللون. و  عدم السماح با 
2
 

                                                           

1 -  charte de Venise  1964 . 
2 -  Giancarlo (P.), Cours de restauration, Rome, 1993, p 23. 
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 أأعمال التقوية: -2-1-7

ذلك باس تعمال كل التقنيات  و ،تطلب تقويتها ثرية سهلة التلف وعندما تكون المواد الأ 

المختصون  تفقا   .التجربة و التي عرفت بفعاليتها نتيجة الخبرة و ،البناء لمواد المتعلقة بالصيانة وا و

تحليل مكونات  و         يجب القيام بتشخيص ،يةعلى أأن قبل أأن يتم البدء في عمليات التقو 

لمعرفة المواد التي تتجانس معها يجب أأن تكون المواد  و المواد الأثرية ل دراك أأس باب التلف

 منسجمة كيمائيا مع المواد الأثرية. المقوية انعكاس ية و

 رد الاعتبار: أأعمال التهيئة و -2-1-8

ــة يجــب أأن تكــون محــل المحافظــة و كل المعــالم و ــع الأثري ــة كما الصــيانة و المواق ــا حماي         له

لى الأجيــال القادمــة و ،اضــمان اســ تمراريته ديمومتهــا و و يصــالها ا            ا كلــه بتهيئتهــايكــون هــذ و ،ا 

ليهرد الاعتبار   و تكـون وفـق المبـادئ  الترمـيم الـتي تنفـد يجـب أأن كل أأعمال الصـيانة و و ،اا 

 و  المحافظـة  ن تهيئة المواقع الأثرية هو مقيـاس ضروري للصـيانة وا  بالتالي ف و ،المنصوص عليها

 .شفة خاصة أأثناء الحفريات الأثريةالمباني المكت  ة للهياكل المعمارية والحماية الدائم

لغاء كل أأشـكال اللافتـات الاشـهارية  توصي هذه المواثيق و الهيئات العالمية على محور ا 

    كـذلك المصـانع الملوثـة للجـو ، والمعـالم الأثريـة ة قرب المواقـع والتلغرافي الأعمدة الكهربائية و و

أأيضا المداخن العالية  المزعجة و و
1
. 

 

 

 

 
                                                           

1 - Giancarlo (P), Op.cit, p. 23. 
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 الأثري: التراث ةحماي على تعمل التي ةلجزائريا القوانين : الثاني القسم - 2.2

 التاريخية و و المعالم الأثرية ن هذا القانون يحمي المواقع وا  أأما بالنس بة للوضع الوطني ف

يظهر ذلك من خلال  و ،رد الاعتبار كذلك أأشغال التهيئة و و ،الترميم ينظم أأعمال الصيانة و

 المنصوص عليها في هذا القانون: هذه المواد

 :21المادة  -

التهيئة المـراد القيـام  التغيير و ال ضافة و التصليح و الترميم و تخضع كل أأشغال الحفظ و     

أأو عـلى العقـارات الموجـودة في المنطقـة  ،ية المقترحـة للتنصـيف أأو المصـنفةبها على المعالم التاريخ 

مية ا لى ترخيص مس بق من مصالح الوزارة المكلفة بالثقافة. كما تخضع لترخـيص مسـ بق مـن المح 

أأو عـلى المعـلم د القيـام بهـا في المنـاطق المحميـة، الأشـغال المـرا و مصالح الوزارة المكلفة بالثقافـة

 المتعلق بـ: التاريخي المصنف أأو المقترح تصنيفه و

آت القاعديــة مثــل تركيــب      الهوائيــة أأو  الهاتفيــة و الشــ بكات الكهربائيــة وأأشــغال المنشــأ

كذلك جميع الأشغال التي من شـأأنها تمثـل اعتـداء  و ،أأنابيب الغاز أأو قنوات التطهير الجوفية و

نشـاء المصــانع أأو القيـام و  ،ا بالجانـب المعــماري لمعـلم المعــنيبصرـيا يلحــق ضرر أأشــغال كــبرى با 

ذا كان مـن شـأأنها ال ضرار بالمظهـر الخـارجي أأشغال قطع الأشجار أأو غرس بعمومية أأو خاصة  ها ا 

  .للمعلم المعني

 :22المادة  -

 لصاقها عـلى المعـالم التاريخيـة المصـنفة أأوا   اللوحات الاشهارية أأو يحضر وضع اللافتات و    

ل بترخيص مس بق منن المفتوحة للتص  مصالح الوزارة المكلفة بالثقافة. يف ا 
1
 

 

                                                           
1
 98/04، القانون 44الجريدة الرسمية، العدد  - 
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 :23المادة  -

ل بترخـيص مسـ بق  ، ووحة للتصنيفالمعالم الأثرية المصنفة أأو المفت يحضر تقطيع     تجزئتها ا 

 من الوزير المكلف بالثقافة عقب استشارة اللجنة الوطنية للممتلكات الثقافية.

 :26المادة  -

يخية المصنفــة أأو المفتوحـة التي تنجز على المعالم التار  تخضع جميع الأشغال مهما كان نوعها،

مراقبة التقنية لمصالح الوزارة المكلفة بالثقافة.لل، للتصنيف
1
 

 :30المادة  -

عداد مخطط حماية و  المنطقة المحمية التابعة لها. اس تصلاح القواعد العامة للتنظيم و يتم ا 

          ة المعماريةالهندس البناء و اس تصلاح القواعد العامة للتنظيم و يحدد مخطط الحماية و

س يما المتعلقة منها  ل الانتفاع بها و كذلك تبعات اس تخدام الأرض و و ،التعمير عند الحاجة و

بين  ، يمكن أأن تمارس عليها ضمن حدود الموقع المصنف أأو المنطقة المحميةتيلاتحديد الأنشطة ب 

عداد مخطط  على  و  الموافقة عليه  راسة والد س تصلاح والا و  ايةالحمال جراء الخاص با 

 .يمعن طريق التنظ محتواه

 :31المادة  -

نـة أأدناه ضمـن حـدود الموقـع أأو ي أأو المزمـع القيـام بهـا المب  ،تخضع الأشغال المباشر انجازهـا

القـرار  ذلك بمجـرد نشرـ و ،مصالح الوزارة المكلفة بالثقافـة منطقته المحمية لترخيص مس بق من

 .راطية الشعبيةة الجزائرية الديمقريدة الرسمية للجمهوريالجح دعوى التصنيف في تالمتضمن ف 

                                                           
1
 . 98/04، القانون 44الجريدة الرسمية، العدد  
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عـادة تأأهيلهـا و و ،ميم العقارات المشـمولة في الموقـعمشاريع تر  ليهـا  ا  ضـافة بنـاء جديـد ا          ا 

و   من هـذا القـانون  27-21-22تنظيم النشاطات المذكورة في المواد  اس تصلاح الأشغال و و

 .هايم قس  ت مشاريع تجزئة العقارات أأو تقطيعها أأو 

تس تدعي   شهر بالنس بة للأشغال التي لال تتجاوز  مهلة ل يسلم الترخيص المس بق خلال

مـن  ابتـداءشهرين كحـد أأقصيـ  ، وأأجل البناء الحصول على رخصة البناء أأو تجزئة الأرض من

 ، وة البناء أأو تجزئة من أأجل البناءتاريخ تسليم الملف الذي ترسله السلطات المكلفة بمنح رخص

 .ةفقعد ال دارة مواتبانقضاء هذه المهلة 

لى المراقبـة التقنيـة الــتي  يوجـب تسـليم الترخـيص المســ بق ا خضـاع أأي أأشـغال مقــررة ا 

الاس تصلاح. و تمارسها مصالح الوزارة المكلفة بالثقافة ا لى غاية نشر مخطط الحماية
1
 

 :40المادة  -

ها اس تخلاص ـ و ،المحافظـة عليهـا ن حـدود الحظـيرة وتس ند حماية الأراضي المس تولية ضم

داريا لى مؤسسة  تكلف  و ،ت وصاية الوزير المكلف بالثقافةموضوعة تح ،عمومية ذات طابع ا 

عداد المخطط العام للتهيئـة و يعـد  ، ولحظـيرةباالانجـاز الخـاص  هذه المؤسسة على الخصوص با 

يحل محل شغل  التعمير و ، يدرج في مخططات التهيئة وعام لتهيئة الحظيرة أأداة للحمايةالمخطط ال

لى المنطقة المعنية. الأراضي بالنس    بة ا 

 :45المادة  -

عـداد المخطـط الدائم لحفـظ القطاعـات واس تخلاصـها و اسـة هـذا كيفيـة در  توضح كيفية ا 

 و    مراجعته  كذلك شروط تعديله و تدابير الصيانة قبل نشره ول تنفيذه  و ،محتواه المخطط و

  .ضبطه دوريا في نص تنظيمي

                                                           
1
 .98/04المرجع السابق ، القانون  
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 :99المادة  -

صــلاح الممــتلكات يعاقــب كل مــن يبــاشر ا ــأأعمال ا  ــام ب ــة اللقي            قترحــة للتصــنيف المعقاري

عادة تأأهيلها أأو ترميم  المشمولةصنفة أأو العقارات الم أأو  ها أأو ال ضافة لهـا، في المنظمات المحمية أأو ا 

عـادة تشـكيلها أأو هـدمها بمـا يخـالف ال جـراءات المنصـوص عليهـا في هـذا و أأ  ،أأو اس تصلاحها ا 

ون المســـاس بالتعويضـــات عـــن ( د.ج.د 10.000لى ا   2000ماليـــة قـــدرها ) غرامـــةالقــانون 

تطبيق العقوبة نفسها على كل من يباشر أأشغال ممـاثلة في عقـارات مصـنفة أأو غـير  و ،الأضرار

تقع في محيط قطاعات محفوظة التيمصنفة أأو 
1
. 

 المعسكر: و ترميم لصيانة التقني و الجانب العلمي -3

 ل التلف بأأنواعها:الحد من عوام  - 1.3

 : البشري التلف عوامل منكيفية التخلص   - 1.1.3

الهيئات الدولية  عات التي سنتها الدول ويالتشر  و القوانين لعبته الذي الكبير الدور رغم

ل أأنها لم تمنع هذه الظاهرة بصفة  ،المعنية بحماية التراث الحضاري من أأخطار التلف البشري ا 

جراءات الوقاية التي تناسب هذه الحالةهذا الأمر الذي  كلية،  و ،يحتم علينا البحث عن ا 

 يلي: س نعرضه كما س نتناول الطرق التي تساعد على الحد من عامل ال تلاف البشري و

 : الحرائقالتقليل من مسببات  - 2.1.3

كوجود النباتات  يجب الابتعاد عن مسببات الحرائق على مس توى المباني الأثرية،

لى نباتات يابسة سهلة الاحتراق حيث أأنها مع حلول الصيف تتحول ،الحماماتالكثيفة في   ،ا 

منع قيام  الاش تعال بها ويعة مواد س  وضععدم  و ،النيران بجوار المباني ا شعالكما يجب تجنب 

ل أأنها أأحيانا  غماد الحرائق ا  أأي صناعات تعتمد على النار، مع العلم أأن المياه رغم فائدتها في ا 
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المركبات  لذلك يجب الاعتماد على وسائل ال طفاء بالغازات و كبيرة بالمباني، اار تلحق أأضر 

الكيميائية الجافة
1
 . 

 : سوء التس يير و بيالتخر  و الهدم عوامل تحكم فيال  - 3.1.3

التخريب توعية المواطنين  التاريخية من أأعمال الهدم و و الأثريةتس توجب صيانة المباني 

تطبيق العقوبات  و  ذلك بتفقد المباني بشكل منتظم قبة من جهة ثانية والمرا أأحكام ومن جهة 

 .جدية بصرامة و الآثارالمنصوص عليها في قوانين حماية 

خدمة  و تطوير المدن ا لىالتي تهدف  ال نشائية وأأما من حيث المشاريع العمرانية 

 :الآتيةالخطوات  تباعباالسكان، فيمكن التخفيف من أأضرارها 

  آ علمية متكاملة للتعرف على ما تحتوي عليها من  أأثريةنطقة المشروع دراسة دراسة م ثار أ

 اس تصدار ما يلزم حيالها من تشريعات. تقييمها و مطمورة و أأوممتلكات ثقافية ظاهرة  و

  و       الأثريةعن المواقع  الابتعادالعمل على  ا لىشاريع السعي مع الجهات المنفذة للم 

خاصة عند  التاريخية، و و الأثريةاع أأو اتخاذ تدابير صيانة المباني التاريخية قدر المس تط

 وضع الدراسات المبدئية للمشاريع المزمع انجازها.

 ذا ل س يما في حالة مشاريع  و ،الدراسات بما يضمن سلامة المبانيتعذر تعديل  ا 

نقاذوضع خطة  ا لىيصبح من الضروري المبادرة  ،السدود  لها بمامراح  تنفيذ و ل 

نقاذتتضمن عمليات  و ،يتناسب مع مراحل التنفيذ صر التي عادة التنقيب عن العنا ال 

عادة و قد تكون مطمورة في باطن الأرض الدراسات  ا لى بال ضافة ،ترميمها و تقويمها ا 

نقلها  المعمارية المبعثرة و ذلك بتجميع العناصر الزخرفية و و ،التسجيل أأعمال والميدانية 
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مكانية المتاحف مع ا لى يكون  أأنيفضل  و ،المشروعخارج منطقة  ا لىنقل المباني  ا 

 .في بيئة مشابهة و الأصليالمكان الجديد للمباني قريبا قدر المس تطاع من موقعها 

 : الترميم الخاطئ أأخطارد من الح - 4.1.3

 الترميم عملياتن ا  ف الأثريةترميم المباني  مهما اختلفت وجهات النظر في كيفية صيانة و

لها  ،ذات طبيعة خاصة عملياتبل هي  لما يتلف من عناصر معمارية ا صلاحليست مجرد عملية 

خصائص  و    الدراية الكاملة بطبيعة  تمارس من منطلق الخبرة الواسعة و أأنبد  ل و أأصولها

يم الترم أأخطارمن  الأثريةلحماية المباني  و المنطلقمن هذا  ،الأثريةت المختلفة للمباني النوعيا

 :الترميم وفق القواعد التالية الصيانة و أأعمالتتم  أأنالخاطئ يجب 

  ترميمه. المراد صيانته و الأثريتحديد المواد الداخلة في تركيب المبنى 

 أأخطارهاكيفية تلاقي  تحديد عوامل التلف السائدة كبداية لدراسة تأأثراتها و. 

 ر بها على المبنىكيف أأثم  والظروف التي تواجد فيها  تحديد نوع التلف و. 

 المواد الداخلة في  مدى ملاءمتها مع الترميم و يجب دراسة المواد المس تعملة في الصيانة و

 .تركيب المبنى

  الخصائص أأو المبنى من حيث الشكل  أأو الأثرالتي يصدر عنها التغيير في  الأعمالتجنب

 الفنية. المعمارية و

  الاكتفاء بالقدر الضروري  الترميم و انة وفي عمليات الصي ال فراطالابتعاد نهائيا عن

 .الأثرللمحافظة على بقاء 
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 و الصيانة بأأعمالحتى يمكن القيام  الأثريةالتفتيش للمباني  المداومة على عمليتي المراقبة و 

الترميم في الوقت المناسب
1
.  

 : الطبيعي التلف عوامل من تقليل ال  -3-2

 :الرياحأأخطار  تفادي -3-2-1

 ،قد المشكلات التي تواجه المرممينعأأ الرياح من  أأخطارمن  الأثريةصيانة المباني  تعتبر    

ذ يجادرغم فشلهم في  و ،باهظةتكاليف مادية  تتطلب جهدا كبيرا و ا  ة لصيانة عحلول ناج ا 

لالمتواجدة في جو مكشوف  الآثار التي تمكنوا بها  الأساليب و بعض الطرق ا لىتوصلوا  أأنهم ا 

 :يلي يمكن حصرها فيما و ،يصطحبهالتقليل من حدة التلف الذي ا الرياح و ارأأخطمن تقليص 

 زالة  .من حول المباني التاريخيةالناتجة عن الحفريات المنجزة  التربة ا 

  بدال مواد البناء والمادة الرابطة آكلة يتم ا  ذا كانت متأ بعد الكشف عن حالة الأسس، ا 

 2لملاط...الخبمادة جديدة بالمواصفات الأصلية كالحجر، ا

  حيث نجد لدائن صناعية عن طريق رشها براتنجات و المبانيتثبيت التربة من حول ،

نتاجشركات متخصصة في  راتينجات  أأفضلهالعل  ، والمناس بة لهذا الغرض الأنواع ا 

 .(silicone Ester) "يستر"ا   الس يلكون

  الرمال و بالأمطارملة خاصة المح لصد الرياح و الأثريةتشجير المناطق المتاخمة للمباني. 
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 : الس يول أأخطار الأمطار و من الحد -3-2-2    

 أأكثرتكون  الأمطارالموجودة في المناطق الجافة القليلة  الأثريةالمباني  أأنمن الثابت        

 و الغزيرة المتواصلة تزيل مونة البناء  فالأمطار ،للأمطارمن المباني التي تتعرض  بقاء ومقاومة 

ذا كانت تجد فرصة للتسرب من السقوف خاصة  و ،تفتت ملاط الحوائط ، ويتهاتضعف بن  ا 

 الأمطاريصاحب  و ،كبيرة أأضراراتحدث بها  المباني و أأساسات كذلك تتسرب ا لى ، ومس توية

تحملها  ح وفهيي تذيب ما فيها من أأملا ،كيميائية في مواد البناء -فيزيو عادة حدوث تفاعلات

لى الأسطح المكشوفة بح   و  ،تساقطها على هيئة قشور تفتتها و ا لىيث تتبلور بها مؤدية ا 

 :قليل من أأخطار هذا العامل يجبللت 

 نشاء حملها بعيدا عن المبنى حتى ل تتجمع  و الأمطارالمجاري لتصريف مياه  ش بكة من ا 

 .أأساساتهاتخرب  حول الجدران و

  زالة وزيادة مقاومة المبنى  و يق سد الشقوق ذلك عن طر  و ،نقاط الضعف فيه ا 

 .الجدران أأو الأسقف أأو الأساساتالفجوات التي توجد في 

 تزيد من مقاومته لتأأثير المياهاللدائن الصناعية التي معالجة ملاط الحوائط بالراتنجات و . 

 تمنع تسربها ا لى  و تغطية قمم الجدران غير المسقوفة بطبقة عازلة من مونة تقاوم تأأثير المياه

  .داخل الجدران

 :الصواعق أأخطار الزلزل و من تخفيفال محاولة  -3-2-3

أأما الصواعق فيمكن اس تخدام  ،الزلزل أأضرارتقاء ا  حد بطبيعة الحال أأ ليس في مقدور 

لىمانعات للتخفيف  من الضروري توزيع هذه المانعات بحيث يشمل  ، وحد كبير من أأضرارها ا 

 .خر للتأأكد من سلامتهاين لآ أأن يجرى فحصها من ح و ،المبنى أأقساممفعولها سائر 
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 : البيولوجي التلف عوامل من الصيانة  - 3.3

 : النباتاتأأخطار  من د الح -3-3-1

 ،الأثرية وتعتبر مشكلة النباتات الطفيلية التي تنمو في المباني التاريخية 

الكثيرة الرطوبة من أأصعب المشكلات التي تواجه العاملين في مجال  الأقاليمس يما في  ل 

النمو من  ا لىتعود النباتات  المشكلة حيثاقتلاع هذه النباتات ل يحل  أأن الواقع و  ،الصيانة

المبيدة  الكيميائيةل المواد  اس تعمال اللهب لحرق النباتات و لم يعط قوة و أأكثرجديد بل تصبح 

من هذه المواد المناس بة للتخلص  مازال الخبراء يبحثون عن الطريقة و و ،للجذور نتيجة تذكر

أأن تكون الوقاية خير من العلاج أأي في  ،كذلك الأمرمادام  و ،من الطبيعي والنباتات 

بتكحيل الفواصل  الشقوق و ذلك بسد الشروخ و الحيلولة منذ البداية من نمو هذه النباتات و

ع تجد بذور النباتات المرت وعند ذلك ل ،تكون موجودة بين حجارة البناء تكحيلا متقنا التي قد

لىننوه  أأن ل يفوتنا والخصيب للنمو  تركها  في مجابهة مشكلة النباتات الطفيلية و ال همال أأن ا 

شديد التعقيد قد يس تدعي في  أأمرايصح التخلص منها  و أأمرها اس تفحال ا لىحتى تنمو يؤدي 

ث أأما في الحالت العادية فمن السهل اجتثا ،بعض الحالت فك حجارة البناء لستئصال الجذور

آ  النباتات بين حين و الأعشاب و يلي تباع مايمكن القضاء عليها با خر وأ
1
: 

 زالة   .تماما الأفرعجل تعرية أأ بمقص الزرع من  الأوراق ا 

  الأرضفصل جذوع الجذور بقطعها من على وجه.  

  بالمنشار الأغصانقطع. 
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   منها  لكل العناصر الملتصقة بالجدار و ،، بواسطة ملعقة الصيدليقتلاعا

  .الجذور الهوائية الدقيقة الفروع الصغيرة و و    غصانالأ 

 تزال القضاء على تلك التي تكون ما  اس تخراج الجذور من تحت الحجارة و

  .محبوسة باس تخدام مبيد مناسب

 : الحيواناتأأخطار  من التقليل -3-3-2

، ا لهاجعمه مكانا تتخذه مختلف الحيوانات الحفارةكثيرا ما تكون المباني التاريخية 

  واجهة الجدار، تخلق في سمك ذلكالأنابيب الدقيقة التي يصعب تمييزها على فالتجاويف و

ناهيك عن العدد الكبير الذي سجله هذه الحيوانات جيوب للهشاشة،  اتخذتهالحائط الذي 

عمال الموقع رابيدوم بدخول الأغنام و الأبقار التي تدخل اوساط المباني قصد الرعي ،ومثل 

ول يمدون للاثار  ،تحدث بالتواطؤ مع جهات معينة همها الوحيد جمع المال مورهذه الا

، و التقليل من هذا الخطر ل يكون الا بصلة،زيادة على ذلك نقص الوعي والثقافة التراثية

 بالتوعية و انجاز س ياج بمداخل عليها حراس .

  :الكائنات الحية الدقيقة -3.3.3

أأحدهما هو تأأثير الأحياء الدقيقة و النباتات  ،ة للحجرتسبب الرطوبة أأضرارا كثير  

الخضراء و يمكن أأن يكون تأأثيرها بطيئا أأو سيعا و تعتمد على تغير درجة الحرارة
1
 ،و الرطوبة  

ف باس تخدام ثيقاف هجرة الرطوبة الأرضية و رطوبة التكاو يمكن منع نمو الأحياء الدقيقة با  

و ينصح باس تخدام  ،زالة التملحا  لى طرق التجفيف و ا  افة ضا   ،طرق العزل الأفقي و الشاقولي

 مواد عازلة للماء كالراتنجات الس يليكونية المحلولة في مذيبات عضوية.

 :الآتيةالطرق  تباعباتقام 
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 المباني التاريخية  أأجواءالمفاجئة في الرطوبة النسبية في  تفادي التغيرات المس تمرة و    

 .ية المزخرفةو العناصر المعمار  الأثرية و

  درجة حرارة  مع % 65و  55 فيما بين ازنالمخ أأجواءتثبيت الرطوبة النسبية في

 .درجة مئوية 25 و 18تتراوح بين 

 يمكن  و الكيميائيةالمصابة بمحاليل المبيدات  الأجزاء والجدران  رش أأسافل

، ن الماءغرام في كل لتر م 5ذابة يحضر با   واس تخدام محلول فلوريد الصوديوم التجاري 

ذابة  أأو فلوريد المغنيزيوم التجاري و يقلب بأأداة  غرام في كل لتر من الماء و 25يحضر با 

خشبية
1
. 

 طريقة كشف أأس باب التصدع- 3-4

نه من غير الممكن عملياً تقدير مدى الحاجة للا صلاح ا ل  ذ ا  تعد هذه الخطوة عملياً أأهم خطوة، ا 

ذا عرف سبب أأو أأس باب التصدع،   ا 

واعد محددة يمكن اتباعها لكشف سبب أأو أأس باب التصدع، فكل حالة هي مسأألة ل توجد ق

ويمكن للمرمم الذي يقوم  ،قائمة بذاتها، ويجب أأن يجري التشخيص لها بشكل فردي

بالتشخيص اتباع الخطوات الآتية: فحص البناء ودراس ته جيداً، ومقارنة البناء مع الأبنية المجاورة 

 نة أأخرى.و الأبنية المشابهة بأأمك 

 :طريقة مراقبة تطور تصدعات البناء- 3-5

أأول خطوة في  مراقبة ظواهر التصدع، و يجبلبناء المتصدع من عدمها، ا ان نقر سلامةقبل 

عملية المراقبة هي تحديد جميع التصدعات )سواء منها التشققات أأو مناطق التشظي أأو مناطق 

الكامل لمراحل تسجيل ال ططات خاصة مع المخلى التحلل أأو الترخيم الكبير أأو الميلان الكبير( ع

                                                           
1
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.تطور التصدع على مس توى الاسوار
1

ومن خلال المراقبة الدائمة يمكن تحديد مس توى التدخل 

الانحراف  التي تعاني من وهي الحالة التي سجلناها على مس توى الاسوار الشمالية للمعسكر

حيلقياس وبالرصد المساوتمت العملية با الكبير والميلان 
2
. 

 :الحالت التي تس تدعي تدعيم البناء- 3-6

يمكن تعداد هذه الحالت بالآتي
3
: 

ـ وجود ظاهرة أأو أأكثر من ظواهر تصدع البناء ناتجة عن أأي سبب كان، ومتطورة لدرجة 

 تهدد سلامته ال نشائية، أأو تجعله غير صالح للاس تعمال.

ذا لم يكن مصمماً عليها.ـ الحاجة ل كساب البناء مقاومة للقوى الأفقية، كالزل  زل ا 

وهذا  ـ الحاجة لتعديل البناء، وما ينتج عن ذلك من زيادة أأحمال أأو تعديل في الجملة ال نشائية

وارد بالنس بة لسور المدينة رابيدوم المحاذي للطريق لأنه يعد مصدر خطر على الاثار من جهة 

 .والزوار من جهة اخرى

ف التصدع ومراقبة تطوره وتحديد أأس بابه، وتقويم ويجب تقرير ضرورة تدعيم البناء وكش

،  مقاومة البناء للأحمال المعرض لها، وتقرير الحاجة للتدعيم واختيار الطريقة المناس بة لها

عداد دعامات تمتاز بالتمدد و  .التقلص يتحكم فيها المرمم ومعالجة المشكلة تكون با 

 طرائق تدعيم الأبنية الحجرية:  - 3-7

 :ذلك بطرق عدة منها يمكن أأن يتم

                                                           
1
 .366المجلد الخامس، الهندسة،  ص.الموسوعة العربية ، - 

2
 .366نفسه ، ص. - 

3
  .366نفسه ،ص. - 
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ـ حقن الفراغات بين الأحجار بمواد رابطة، يتم في هذه الطريقة اس تعمال مواد رابطة من 

النوع الذي كان يس تعمل سابقاً، ويمكن أأن يضاف لها نس بة من ال سمنت وتحقن بالفراغات 

ن لزم.  بضغط عادي أأو بضغط عالٍ ا 

ضافة شدادات معدنية طولية أأو عرضية، ويتم ت  طبيق قوى شد في هذه الشدادات ـ ا 

 وتزيد الترابط بينها. الجدرانلتضغط على أأحجار 

ضافة أأعمدة تقوية على جوانب الفتحات أأو نهايات الجدران، أأي في مناطق تركز  ـ ا 

 .الجدرانادات في ال جه

للجدران مع الشدادات والحقن بينها وبين  مع عوازل بلاستيكية ان معدنيةضبـ اس تعمال ق 

 .الجدران

ـ استبدال الأحجار التالفة بأأحجار جديدة، تطبق هذه الطريقة عندما يكون الصدع أأو 

ذا كانت الأحجار ذاتها سليمة  آكل قد حصل بالأحجار ذاتها، وفي عدد محدود منها فقط. أأما ا  التأ

آكل قد حصل بالمونة الرابطة، فا   بن الطرائق السابقة تكون هي الأنسوالتأ
1
. 

 قِياس المسافات: - 3-8

في علم المساحة، تعد المسافة بين نقطتين، المسافة الأفقية بينهما، أأي الطول الأفقي بين 

ا بقياسها أأفقياً أأو بقياسها بشكل مائل  مم الشاقولين المارين بهاتين النقطتين. ويمكن الحصول عليها ا 

سقاطها على م  س توى أأفقي،و تعدُّ عملية قياس المسافات ا حدى العمليات الأساس ية ومن ثم ا 

وكانت هذه الاخيرة من بين الطرق التي اس تعملت في الموقع اثناء الاعمال  في علم المساحة

 .الميدانية
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متراً، والأشرطة  50ا لى 20ذلك بالأشرطة الفولذية, التي يراوح طولها من  اس تعنت في و

متراً، ولزالت مس تعملة حتى اليوم لقياس المسافات 20ا لى  10من  القماش ية ذات الأطوال

القصيرة.
1
 

من بين الطرق التي يس تعملها الباحث في الميدان لأخذ المقاسات قصد اعداد مخطط         

ططات سابقة كثيرة و متعددة و ل تقتصر ها بغية التحقق من سلامة وصحة مخمعين او لس تعمال 

عمل على اس تعمال لاس تعملت سابقا ، و لهذا قمنا ميدانيا با كتلك التية على الحبال و الاشرط

التي تخص  الوسائل الخاصة بالقياس قصد التنفيذ الجيد و الدقيق لكل الاعمالالطرائق و كل 

  المخططات الثانوية و المخطط العام للمعسكر و تحديد المدينة ككل.

 :طرائق قياس المسافات- 1.8.3

 أأساسيتان لقياس المسافات:هنالك طريقتان 

ويتم قياس مسافة فيها بتنقيل جهاز قياس على طول المسافة بين ذروتيها،  الطريقة المباشرة:ـ 

 ويندرج تحت هذه الطريقة طرق عدة أأهمها:

آ ـ القياس بالشريط: يس تخدم الشريط الفولذي الذي يراوح طوله بين  متراً، وهو 50و  20أ

ول جراء القياس تس تخدم مع الشريط بعض الأدوات المساعدة  ،اتبالأمتار وعشرات الس نتيمتر 

وهي: الشواخص والأس ياخ وخيطي مطمار ، فتوضع نقاط على اس تقامة المسافة نفسها، ويرفع 

الشريط، باس تخدام خيطي المطمار، ليصبح أأفقياً ويشدم من طرفيه، وتجسد نهاية الشريط على 

المقاسة هي عدد المرات التي تضمنتها المسافة من  طة س يخ، وتكون قيمة المسافةساالأرض بو 

طول الشريط وجزء منه. يقدرم الخطأأ النس بي في قياس مسافة ما بهذه الطريقة بِـ 

                                                           
1
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5/10000.
1

وكانت هذه الطريقة من بين الطرق المس تعملة ميدانيا للتحقق من المقاسات على 

 مس توى البوابة الشمالية للمعسكر .

الخطوات. س تخدم الخطوة بعد تعيير قيمتها، ولقياس مسافة ما تعدم ب ـ القياس بالخطوة: ت 

وكان الغرض من اس تعمال هذه  ،1/100ا لى 50 /1ويراوح الخطأأ النس بي في هذه الطريقة من 

الطريقة معرفة الوس يلة التي اس تعملت في القياس لتدارك الاخطاء وتصحيحها ، وطبقناها على 

 المؤدي الى الحمامات الشمالية للمعسكر.مس توى البوابة الشمالية و الممر 

اس تعملت هذا الجهاز لقياس المسافة بين البوابة ج ـ القياس بعداد المسافات )الأودومتر( ، 

لى الشمالية و الجنوبية حيث ت   عتمد على تحويل عدد دورات دولب ذي طول محيط معلوم ا 

ائش و الحجارة المتناثرة التي الا ان الامر كان ش به مس تحيل لكثرة النباتات والحش مسافة

  .1/200. ويقدر الخطأأ النس بي في هذه الطريقة بِـ تعيب الطريق

: تقاس المسافة من دون الانتقال بين ذروتي المسافة، وهنالك طرق عدة الطريقة غير المباشرةـ 

 يمكن بوساطتها قياس مسافة ما، أأهمها:

آـ  محكمم ، وهو عبارة عن لوحة زجاجية حُفر : تحوي نظارة مساحة على  تيودوليتالقياس بال أ

ويحفر على المحكمم خطان متوازيان  ،عليها خطان متعامدان، يجسد تقاطعهما محوراً للرصد

،واس تعملت هذا الجهاز للحصول على المخططات المساحية يسمحان بقياس المسافة بين نقطتين

  للموقع الاثري رابيدوم. والطوبوغرافية
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 D=C+R : يلُاحظ أأن المسافة الأفقية تعطى بالعلاقة :19فمن الشكل 

د من قبل صانع الجهاز، وتساوي مجموع البعد المحرقي  Cحيث   لعدسة جسمية  fثابثة تحدم

ا فهو C = c + fلهذه العدسة عن المحور الرئيسي لجهاز المساحة، أأي:  cالنظارة والبعد  ، أأمم

 :fabو  FABثلثين ويساوي من تشابه الم  FABارتفاع في المثلث 

ن  هو البعد بين الخطين المتوازيين المحفورين على ا 

، وهو ثابت وبما أأن هو ثابت )البعد المحرقي لعدسة لوحة المحكمم
1
 

يكفي قياس  Rهي ثابتة، وينتج أأنه لمعرفة  الجسمية(، فالقيمة

، ويساوي هذا المجال فرق قراءتين على الشاخصةعلى  ABالمجال 

 .الشاخصة

 

 

                                                           
1
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القياس ال لكتروني للمسافات: - 2.8.3
1
 

مبدأأ  كان لزاما علينا في الميدان التحقق من سلامة وصحة بعض المخططات لهذا اعتمدنا على 

قياس الفترة الزمنية التي تس تغرقها موجات كهرطيس ية، يولدها ويرسلها نحو  في ا الجهازهذ

د بقياس فرق الصفحة الذي هو الفرق عاكس لهذه الموجات ليردها وليلتقطها الجهاز ثانية. وتحد

رسال  الزمني بين حركتين دوريتين لهما التردد نفسه حين ل يوجد تواقت بينهما، ويقاس با 

على  موجات بترددات مختلفة. ويمكن عندئذ حل معادلتين للحصول على العدد الصحيح و

لكترونية للمسافات تسمى الأجهزة التي تقيس المسافات بهذه الطريقة بالقوائس ال   ،المسافة

EDM ،ثم تلتها أأجهزة ي يس تخدم حزماً ضوئيةالذ المحطة الشاملة هذه الأجهزة بينمن  و .

  أأخف وزنًا وأأسهل اس تعمالً. وظهرت القوائس التي تس تخدم أأشعة الليزر.

ن القوائس ال لكترونية الحديثة للمسافات ناجعة تماماً، وتعطي المسافات أ لياً بمجرد الضغط   ا 

. وتطالعنا مؤخراً محطات كاملة total station على زر. وسميت هذه الأجهزة المحطات الكاملة 

نبضية تس تخدم أأشعة ترتد على السطوح كافة ويمكن 

 لطرقالاس تغناء بها عن العواكس. تقدر دقة قياس المسافات با

)تعني جزءاً من مليون من   ppm ppm 2ال لكترونية بِـ 

طول المسافة(.
2

اعداد  وهذا ما يقلل نس بة الخطأأ في انجاز و

 المخططات سواء كانت كبير او صغيرة.

 

 

                                                           
1
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2
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 :التصميم بمعونة الحاسوب - 9.3

 :مفهوماته التصميم و- 1.9.3

ل و منل يوجد عملياً جانب  يخضع لعمل المهندسين، فالمباني  جوانب الحياة المعاصرة ا 

التي نقطنها والتجهيزات التي نس تخدمها والس يارات التي نتنقل بها والطرقات التي نسافر عليها 

جرائية تصميم. كلها نواتج مباشرة للنشاط الهندسي القائم على ا 
1
 

 : الحاسوبتعريف التصميم بمعونة  - 2.9.3

 Dessin Assisté par Ordinateur (DAO) الحاسوببمعونة  او الرسم التصميم

برمجياته من أأجل تصميم وتطوير منتج ما. ويسمح نظام  بعتادياته و الحاسوبهو اس تخدام 

نظام من معالج ال ويتأألف  ،بتمثيل ودراسة عمل منتج دون تصنيعه،  الحاسوبالتصميم بمعونة 

ضافةً ا لى نظام بياني ل نشاء النماذج  جراء التحاليل، ا  وذاكرة مركزية من أأجل تنفيذ البرامج وا 

توجد وحدات محيطية ل دخال المعلومات وأأخرى  الرسومية وتعديلها على الشاشة وحفظها. كما

عادة مكتبات من أأجل  الحاسوبوالطابعة. وتحتوي برامج التصميم بمعونة  الراسمةللا خراج مثل 

تسهيل عمليات ال دخال والتصميم
2

في هذه الدراسة انا بدوري بمجموعة من  ، وقد اس تعنت

 . معظم المخططات سواء كانت ثنائية او ثلاثية الابعادلنجاز  البرامج المنفذة على الحاسوب

 :في ا جرائية التصميم الحاسوبر التصميم بمعونة دو  - 3.9.3

دخال الحاسوب في كل من  الحاسوبيهدف التصميم بمعونة  وتراسل التصاميم.  النمذجةا لى ا 

 وهناك طريقتان لذلك )تسُ تخدمان معاً على الأغلب( هما:

نتاج رسومات أأو مخططات وتوليد ل، اس تخدام الحواسيب لتمتة تلك توى القاعديـ على المس  

 .قوائم بأأجزاء التصميم
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جرائية  ـ على مس توى متقدم، تقديم تقنيات جديدة تعطي المصمم أأدوات محس نة لمساعدته في ا 

 التصميم.

ليست سوى برامج حاسوبية )كبيرة ومعقدة في  الحاسوبومن ثمم فا ن أأنظمة التصميم بمعونة 

الغالب( قد تس تخدم عتاداً حسابياً متخصصاً. وتتضمن البرمجيات عادةً عدداً من العناصر أأو 

المخزنة في قاعدة معطيات. المعطياتالوظائف المختلفة التي تعالج بطرق متباينة 
1
 

 :بعض تطبيقات التصميم بمعونة الحاسوب - 4.9.3

. وغيرهاأأداة شائعة الاس تخدام في كل التطبيقات الهندس ية  الحاسوبأأضحى التصميم بمعونة 

ر الحواسيب تطوراً مذهلًا خاصة مع انتشا الحاسوبوقد شهدت برمجيات الرسم بمعونة 

التي طورتها شركة أأوتودسك  AutoCADالشخصية، وتعتبر الحزمة البرمجية أأوتوكاد 

Autodesk Inc  و المعطيات الميدانية ، 1982الحزمة البرمجية المفضلة منذ انطلاقتها في عام

التي تحصلت عليها لتحديد الموقع الاثري رابيدوم و حساب المساحات و الفضاءات تمت 

 ذا البرنامج الذي اعطى نتائج دقيقة الى حد ما.باس تعمال ه

 :التصميم المعماري - 10.3

 للمعسكر بصفة عامة ، ةيكان للمهندس المعماري لمسات في انجاز المخططات العامة والتفصيل 

أأسهمت في تى اعداد الصور الافتراضية و الفضاءات المضافة قصد التهيئة و رد الاعتبار ،وح

نتاجية التصميم باحتوائها على الأدوات تجاوز العديد من المش كلات التصميمية السابقة وتحسين ا 

كما أأنها   المساعدة للجدار والرموز الوس يطية التي تتيح للمس تخدم تحكماً أأفضل بالأبعاد المختلفة.

 حسنت عمليات الرسم المجسم.
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 التوجهات والآفاق المس تقبلية  - 11.3

وتطبيقها بنجاح في جميع  الحاسوبنظمة التصميم بمعونة على الرغم من الانتشار الواسع لأ 

جوانب الحياة المعاصرة، يرى بعضهم أأن هذه الأنظمة لم تحل بعد كل احتياجات المصمم في 

دخال نيكثفة ل يجاد تق عمله. وتُجرى أأبحاث م  ات معونة حاسوبية أأكثر تطوراً وشمولً، من بينها ا 

 القائمة على الميزات وأأنظمة المعلومات التصميمية. النمذجةالوس يطية والمتغيرة و  النمذجة

بين  المعطياتكما يتم السعي لتطوير المعايير من أأجل زيادة قدرة المصمم على تبديل ونقل 

عبر العالم بوساطة الش بكات عالية  المعطياتالبرمجيات المختلفة عند الحاجة، وتبادل تلك 

ن اقتضى الأمر. السرعة ا 
1
 

تجدر ال شارة ا لى أأن التصميم بمعونة الحاسوب يقُرن عادةً مع التصنيع بمعونة الحاسوب، و 

في  الحاسوبل يجاز كل معونات  الحاسوبكما يغلب اليوم اس تخدام تعبير الهندسة بمعونة 

  التصميم.

 قصد تحضيره للزائرين:المعسكر الترميم بالموقع الأثري  الأعمال اللازمة ل جراءات الصيانة و -4

ليهـا في هـذا  ن التـدخلات الـتي ســنتطرق ا       ، تعتـبر بمثابـة طــرق عامـة للعــلاج بالجانــا 

، حيـث أأنـه يمكننـا رابيـدومالوقاية من التلف، كما تعتبر كذلك العمليات الأنجـع لحمايـة موقـع  و

طـار الصـيانة و الترمـيم، بدايـة بالمـرحلة التشخيصـية وصـول ا لى  تطبيق جل ما سـ نتناوله في ا 

، تسـمح لنـا كبـيرةيتربـع فيهـا الموقـع الأثـري بما أأن المساحة الـتي  تحضيره كفضاء قابل للزيارة، و

قامة بعض المرافق يمكنها أأن تس تقطب الجمهـور، كتـوفير أأمـاكن الراحـة  نشـاء متحـف  و     با  ا 

تحصـلنا عليهـا مـن  نكـون قـد الـتي المقتنيات الأثرية المكتشفة سابقا، و و ىجواري خاص باللق

عادة تهيئته و على مس توى الموقع، و خلال الحفريات التي س نبرمجها تثمينه ليصبح كباقي المواقع  ا 

 .  على مس توى الوطن )كـ: موقع جميلة وتمقاد وتيبازة....الخ(الأثرية 

                                                           
1
 .501ص.نفسه، -  

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3912&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=161867&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=161867&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=161867&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159477&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159477&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3912&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3912&vid=17
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 :المرحلة التشخيصية - 1.4

خصائصها  قبل الشروع في أأي عمل يخص الترميم يجب التعرف أأول على المادة الأثرية و

أأس باب التلف و مظاهرها التي سوف نعالجها هذا لنس تطيع التعرف على  ميكانيكية، و -الفيزيو

كذا المواد التي سنس تعملها في الترميم لتحقيق الانسجام و
1
. 

 :التدخل الأدنى - 2.4

ن المواد المجهزة للترميم يجب أأن تكون مختبرة و في حالة  و ،مجربة من طرف أأخصائيين ا 

ذا لم نتأأكد من صحتها، فيجب تجنب تطبيقها على المواد الأثرية  لكن من الأفضل  مباشرة وما ا 

الأحسن اختبارها على المواد غير الأثرية و
2
. 

 :الصيانة الوقائية - 3.4

،و قد ذلك لمحاولة وقف أأس باب التلف محيطها و يقصد بها التدخل على المواد الأثرية و

مست هذه العملية كل من الانصاب والكتابات التي كانت معرضة لعوامل التلف الطبيعية 

 لك بادخالها الى المخزن المخصص لحفظ المعثورات الاثرية بموقع رابيدوم.والبشرية ، وذ

 : تنظيف الموقع  - 4.4

الترميم يجب أأول القيام بتنظيف كلي للموقع من مختلف  قبل تنفيذ أأعمال الصيانة و

بالتالي يجب أأن تكون عمليات التنظيف  قد تشكل خطرا على الموقع الأثري و التي العوامل

 لشروط التالية:موافقة ل 

  أأن تكون المواد المس تعملة في التنظيف فعالة في نزع المواد المضرة المتواجدة فوق

 سطح الموقع. 

                                                           
1
 Berducou (M.C.), Op.cit., pp. 12-13 

2
 Ibid., p.13. 
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  تعرقل صيانة المباني في المس تقبلل يجب أأن نتسبب في ا ضافات قد. 

  حداث الكشط أأو الخدش فوق سطح عند تنفيذ عمليات التنظيف ل يجب ا 

 المبنى.

 و ،لتنظيف تبدأأ بعملية نزع النباتات العالقة فوق مباني الموقعن مهمة اا  بالتالي ف و

بل  ،الصيانة و ة بالحمايةللموقع المتعلق اتات المضرة ل تجلب فقط الفائدةالقضاء على هذه النب

يمكن  و ،سهل لهم فهم قيمتهت  قطاب الزوار وتؤدي ا لى اس ت للموقع و تمنح المظهر الجمالي

 هما: طريقتينالتخلص من هذه النباتات ب

 :يةالطريقة اليدو  -4-5

تتم عن طريق  و ،فعالة من حيث القيمة تعتبر هذه العملية بس يطة من حيث التنفيذ و

لكن بتأأني و  و، اليد باس تعمال أأدوات معينة تساعد في نزع النباتات المتواجدة على السطح

المداومة على صيانة  ذالك لتجنب تكرار العملية أأثناء يس تحسن نزعها من الجذور و و ،حذر

الموقع.
1
 

                                                           
1
 Berducou (M.C.), Op.cit., p. 13. 
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 :الطريقة الكيميائية -4-6

الت من طرف اس تعملت هذه التقنية في العديد من الح حيث الترميم الداخلي للبنايات

و لكن قبل   ا لى داخل المبنى لاطعملية ضخ الم، و يتم انجازها عن طريق أأخصائيين في الميدان

و الرمل، )و ينصح  لجيرهذه الثقب بملاط ا  نملأ ، ثمالقيام بثقب المفاصل بعمق(ذلك يجب 

عطي للمادة ت، و في بعض الأحيان يضاف ا لى الملاط مادة ملونة بعدم اس تعمال الاسمنت(

واجهة  ، و هذه تعتبر بمثابة العملية الأولى التي تقويلون قريب من لون المادة الأصلية الجديدة

ذه العملية )تقنية الضخ( يجب الحذر من تسرب ، و عند القيام بهالجدار و تضمن ا حكام السد

لى تلطيخ واجهة الجدار، و أأيضاا لى الخارج ا الملاط ل يجب غسل أأو تنظيف  لذي يؤدي ا 

 المباني بالماء قبل القيام بالعملية.  

ن الجير المائي هو ا ، لأنها مادة متجانسة و متلاحمة لمادة المس تعملة عوضا من الاسمنتا 

الذي يتكون من  رابطال، و للمباني القديمة، بالتالي فاس تعمال كونة للجدارية الممع المواد الأصل 

تتمدد مختلف  يتميز بعامل و ش بكة عقدية صلبة تتميز بقلة التجانس مع مواد المبنى الأثري،

عادة سدها باس تعمال الملاط 21الشكل رقم  : يبين عملية تنظيف الفجوات وا   
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 (: يين كيفية تحضير الملاط الأول02جدول رقم )

 

ل لغرض  باس تعمال الاسمنت ل ينصح ن اس تعماله ضار للمواد الأثرية لذلكا  ، و لهذا فجدا ا 

نشاء الدعاماتأأو الأ  تدعيم الأرضية عبر مرحلتين هما الملاط، و تنفذ تقنية ضخ سس أأو ا 
1
. 

 : المرحلة الأولى -4-6-1

و    هذه المرحلة مخصصة لسد الفراغات التي لم تملأ خلال مرحلة شد الملاط، الأول:  الملاط -

عداد ملاط ذا س يولة قويةهن ضافة كمية كبيرة من الماء، و عند ا يتم با  صب هذا ، و ذلك با 

  ، ب هذا المحلول بسرعة ا لى الداخلالمسمى بالصلصال الطيني في المباني، سوف يتسر  لاطالم

، و بالتالي بنىفي المليمترات الأولى عند الاختراق ا لى داخل الم  تتوقفو جزيئات الجير سوف 

ضافة الطينة الدقيقة أأو الصلصال  يجب ترس يخ الخليط عن طريق الحفاظ على س يولته با 

نشاء خليط الجير و الطين و الماءينيلط ا يفة من هذا و نس تطيع أأن نضيف كمية خف  ،، و ا 

، و يعتبر في نفس الوقت .د دورة / 4000ذات سعة حوالي  الخليط داخل محرك ضخي

 كمية خفيفة بالنسب الآتية:  تكخزان للتحقين، و من الأحسن القيام بتحضير ملاط ذا

 Chaux  hydraulique .كلغ 50 الجير المائي

 Bentonite hydratée .كلغ 15 الطين المائي

 fluidifiant .كلغ 1 المذوب

 Eau لتر 40 الماء

           

                                                           
1
 Berducou (M.C.), Op.cit., pp. 13-14 
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هذا لعدم قدرته على  و كينصح بعدم اس تعمال الجير الهوائي المتواجد على شكل جير سمي و

 15 لك من قبل بحواليذ الطين و حضير، قبل البداية في العمليات نقوم بتبنىالشد داخل الم 

ليه ض عند القيام بعمليات الخلط ن  و لترات من الماء. 10 مقابل .كغ 01بمقدار  و يوما. يف ا 

قيقة من الخلط نترك الخليط د 30 لىا   20 بعد و هذا قبل تشغيل الجهاز العناصر الأخرى و

يصبح فيما بعد جاهزا للاس تعمال و أأ يهد
1
. 

 المرحلة الثانية: -4-6-2

ن مدة شد و  الثاني: لاطالم - ين أأس بوعين ا لى ثلاثة أأسابيع بالأول يتراوح ما  لاطتصلب الم ا 

لكن هذه المرة يتم باس تعمال  الثاني، و لاطثم نس تطيع أأن نشرع في ضخ الم ذلك تبعا للمناخ، و

لقد اس تعملت  و س يليكات الصوديوم. التي هي مادة تتواجد على شكل سائل عديم اللون،

                                                           
1
  Berducou (M.C.), Op.cit., p. 16 

 

ضخ المرق الاول: يبين عملية سد الفراغات ب22الشكل رقم   
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 : يين كيفية تحضير الملاط الثاني03جدول رقم 

 

المتفتتة  التصلب، عن طريق رشها على الصخور اللينة و القرن لهدف التقوية و منذ بداية هذا

 مثل الكلس اللين أأو الطباشير، أأو ضخها داخل المباني.

تتبلور داخل  ،عند توغل هذه المادة السائلة داخل مسامات المادة المرغوب تقويتها و  

تتميز هذه  و بنىتقوية الم   ا لى تصلب ومن ثم يؤدي ذلك المباني عند تبخر المياه الموجودة فيها و

           الفجوات الصغيرة   تسد كل و ،بنىسهولة داخل الم ب  المادة أأيضا أأنها تتوغل بسرعة و

 .الدقيقة و

   

 

سابقةالممثلة بالنسب المئوية ال قتراح المكونات بابالتالي فالمحاولت التجريبية تسمح  و
1
: 

 وة بركاب دائري ذأأ بعد الانتهاء من عمليات الضخ، يجب أأن تكون ذروة الجدران معب  

التي ، الحرارة المياه و من ملاط معزز بمادة عازلة ضد الرطوبة، و سطحان منحدران مشكلا

حداث التشققات في المباني، و تتسبب في فوق أأسطح  بها بعد هذا الملاط المنجز ىيغط ا 

كذلك  و ،ع الناظرل تخد المباني بطبقة من الحجارة التي تحافظ على القيمة الجمالية للمبنى و

                                                           
1
 Berducou (M.C.), Op.cit., pp. 16-17 

 Silicate de soude 50% 3.3/38/40س يليكات الصوديوم نوع

Type3.3/38/40. 

   Durcisseur 20 10%  المصلب

 Eau 40% المـــــاء
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 يتعرض لأنه بدون هذه الطبقة الحجرية صيانة فعالة للملاط المنجز، تعتبر كوس يلة حماية و

اضطرابات تحدث فيه تشققات و لتلف الخارجية والملاط لعوامل ا
1
.  

 الترميم الخارجي للبنايات: - 7.4

عطاء متانة  كبر لبعض الجدران التي تكون حجارتها على وشك أأ يعد من الضروري ا 

على أأن تكون موضوعة  و المواد نفسها،أأ هذا باس تعمال مواد ملائمة  الانهيار أأو السقوط، و

بالتالي نقترح اس تعمال هذه  و واضحا؛ القديمة لمواد الجديدة وبين افيها، الفرق طريقة يكون ب

المواد بالنسب الآتية
2
: 

 الماء المركب الرابط

حجم من الجير 01 حجم من رمل النهر 02   15/20  

  

تصليح الشقوق  الثغرات و كذلك نقترح اس تعمال هذا الملاط لسد الثقب و و

 على أأسطح و واجهات الجدران. ةالمتواجد

 

                                                           
1
 Ibid., p. 17. 

2
 Berducou (M.), Op.cit., p. 17. 

(: يبين كيفية تحضير الملاط المس تعمل في ترميم البنايات الخارجية.04جدول رقم)  
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 للمياه: مجاري الصرف الصحي - 8.4

نشاء نظام تصريف المياه يجب في باد  وقعمئ الأمر دراسة  منحدرات قبل الشروع في ا 

 ،هل تبقى المياه متجمعة فيحتى  و معرفة طرق تصريف المياه الناتجة عن الأمطار، و المعسكر

هذا لتجنب  و ،الواديين بانشاء قنوات صرف اتجاه العملية كل الموقع أأن تشمليجب  و

لأن  ،بالتجمع من الأهمية الحيوية عدم السماح لمياه الأمطار و،محيط الموقع دوران المياه في

آ الرطوبة الشديدة الناتجة عنها يمكن أأن تؤثر بشكل غير مرغوب فيه على الكثير من المنش ت أ

ذ تتسبب في:  الأثرية المعروضة في الخلاء ا 

 .ح للجدران مظهرا يميل للبياضتمن زيادة الأملاح حيث -

النباتات التي تتلف الموقع تكاثر الفطريات و نفصال الطبقات الجيرية وا   -
1
. 

 
                                                           

1
 .235 ص، المرجع السابق، د.خالد غنيم،علم الآثار وصيانة الأدوات والمواقع الأثرية، 

 : الترميم الخارجي جدران البنايات 23الشكل رقم 
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عادة تهيئة الموقع الأثري  -4-9  :"المعسكر  "ا 

ذا أأردنا  للزيارة من طرف  لقابتحويله ا لى فضاء  جلأأ من  ثريأأ  وقعالاعتبار لم ردا 

يجب اتخاذ جميع التدابير اللازمة  ،جميع المعلوماتجيل ا لى دفنه بعد تس  ، أأو العودةالجمهور

نذكر بعض الأمثلة للا جراءات التي اتخذت في عدة مواقع أأثرية ل تزال لتسهيل مقروئية الموقع. 

هذه ال جراءات معظمها صالحة للتطبيق في المواقع الأخرى التي  و ،عمال في الحقل مس تمرةالأ 

بالطبع ا ن كل مكان يحتاج ا لى دراسة مفصلة  ، ويام بزيارتهامكن الق س تترك لتصبح مواقع من الم

لأن الكثير من المواد أأو النصائح المس تخدمة في  ،من قبل فريق عمل مختص في المادة عميقة و

آ منطقة محددة من المناطق تكون غير صالحة للتطبيق في مكان  خر مختلفأ
1
. 

من  و لمس تخدمة في عملية البناء،يعود ذلك ا لى المناخ أأو الموقع الخاص أأو المواد ا و

عداد مكان ليكون ع لهذا ف  الواجب اتخاذ ال جراءات الضرورية للمحافظة عليه، و ند القيام با 

تباع ماقابلا للزيارة   :يلي نقترح ا 

صيانته أأي المحافظة على المخلفات دون أأي تغيير فيما يتعلق بالوضعية التي  تنظيف الموقع و -1

عض الأعمال التقنية كي يتمكن به الحالة يكون من الضروري القيام ب في هذ وجدت عليها، و

 الزائر من فهم الأثر.

نشاء الأبنية في الحالة التي تتوفر فيها معطيات كافية حول شكلها الأصلي و -2 عادة ا  ذلك  ا 

 الأساس ية في أأي عملية: ةتباع القاعدبا

 .قابلة للزوال س تخدام مواد انعكاس يةا   أأ/

 واد ذات فعالية مجربة في أأعمال أأخرى.س تخدام ما   ب/

كماله )الابتعاد عن التزوير( التمييز الواضح بين القديم و ج/  .المعاد ا 

                                                           
1
 .236ص،  نفس المرجع السابق، 
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عا -د  :قدر المس تطاع ا لى وضعيتها الصحيحة شواهد الأثريةدة ال ا 

تباع طريقة وحيدة لأن  عادة ما يتم الاعتماد على بعض الطرق المفتوحة و ليس من المأألوف ا 

ثرية ليست متماثلة في العادة، فيما يتعلق بالمواد المعمارية المس تخدمة في العصور القديمة المواقع الأ 

 درجة التلف التي يلقاها الأثري فيها.    و

عادة موقع ا لى حالته الأصلية أأو ترميمه، علينا أأن نغير المفهوم الذي  و قبل البدء في مشروع ا 

لا، بل على ع العمل الأثري الذي نتركه مهميعتبر هذه الأعمال أأعمال ثانوية ضمن مشرو

ن هذا العمل يأأتي في طليعة الأعمال المهمة، والعكس أأي ترميم لموقع  ذلك لأهميته الكبيرة، و ، ا 

ترك في العراء، يقتضي بالضرورة القيام بصيانته من أأجل مس تقبل هذا ال رث  أأثري حفر و

ننا ل شك س نخسر هذا الثقافي، و ن لم يتم ذلك فا  لى الأبد بعد مرور بضع س نين، و ا   الموقع ا 

أأي أأنه يتم تنفيذه  بأأقل كلفة ممكنة ،ال مكانية المادية لتطبيق المشروع يجب أأن تتوفر لذلك
1
. 

ذا كانت كلفته عالية جدا ففي هذه الحالة يجب توفير مصادر مختلفة للتمويل كي ل  أأما ا 

زمنية، لذا فمن الضروري وجود التزام تتوقف الأعمال بالرغم من وجوب تنفيذها على مراحل 

 من قبل السلطات الس ياس ية فيما يتعلق بهذا المشروع.
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عادة موقع  -4-10  :)زيارة افتراضية(ا لى حالته الأصلية المعسكرهدف ا 

 :صرح )فضاء( قابل للزيارة -4-10-1

ن التعريف الأكثر ش يوعا لموقع أأثري، هو المكان الذي توجد فيه مخلفات أأثر  ية تدل ا 

نسان في الماضي، هذا التعريف الواسع جدا يمتد من التراكم الطبيعي للمخلفات، و  على وجود ا 

نسانية، لقى أأثرية أأو خراب مدينة مهجورة.  التي يمكن أأن تكون عبارة عن عظام ا 

منذ بضع س نوات كان اختيار الموقع الأثري للزيارة يعود بشكل أأساسي ا لى ضخامة  و

تها الفنية الواضحة، حيث أأنها تبدو جذابة للجمهور الغير متفق في تقييم المخلفات، أأو بقيم

المخلفات التاريخية عادة، أأما الآن فقد تغيرت المعايير السابقة بشكل بس يط، فقد أأصبحت 

مقاييس الاختيار تنظر أأيضا ا لى المواقع ذات دللة بالنس بة لمرحلة تاريخية أأو لطريقة معينة في 

ذا تضمنت معالم معمارية، لأن أأي مخلفات أأثرية، تقع  نمط العيش أأو في الثقافة، بشكل مس تقل ا 

 ذات معالجة مناس بة، من الممكن أأن تتحول ا لى مكان ذي أأهمية تعليمية، و معين و ضمن محيط

آت نفسها آت أأكثر من طبيعة المنشأ هذا يتبع العمل الترميمي للمنشأ
1
. 

 بناء متحف أأثري في الموقع: -4-10-2

ن الم الزيارة بشكل دائم، تتطلب تدابير في الصيانة  واقع المختارة للعرض على الجمهور وا 

 .كتشفات التي تم العثور عليها فيهالم  تهتم بمجموع الموقع و

نه لمن الأهمية أأن نقوم ببناء متحف صغير مونوغرافي و   ،بالقرب من الموقع الأثري ا 

يداع بحيث تجمع و تعرض في هذا المتحف المواد التي تم في  ها في متحف مركزي مختص ا 

الصور الملتقطة أأثناء الحفر، أأو المواد  التصاميم و يضم بعض القطع المختارة و موضوع معين، و
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التي لن يتم عرضها في المتحف المركزي الأخرى الخاصة بالتنقيب و
1

،بالضافة الى اقتراح تحويل 

و بهذا نحصل على مركز  ،حف عرض دائمثكنة الحرس البلدي المحاذية للموقع رابيدوم الى مت

تعليمي و تربوي يخدم الزائر، حيث أأنه لن تقتصر الزيارة على التجوال بين المخلفات فقط، بل 

 يس تفيد السائح من هذه المراكز التعليمية لتكون لديه فكرة عامة عن هذا الموقع و أأهميته.

كمال العرض الدائم بنماذج لتصاميم مخ  تلفة تعيد بناء الحياة في الموقع في من الممكن أأن يتم ا 

مكانية فهمه من قبل  لهذا أأثره التعليمي الهام و بعض فتراته الرئيس ية أأثناء مراحل سكنه، و ا 

عادة بناء  الجمهور غير المختص في هذه المواد التي يقوم بزيارتها حيث أأن هدف علم الآثار هو ا 

للناس الذين عاشوا في الزمن القديم، من خلال  الطقوس الدينية التقاليد و العادات و التاريخ و

 أأكثر وضوحا للذي تم الحصول عليه، التصاميم تأأتي لتكون برهانا و ،المخلفات التي تركوها لنا

حيث أأنها النتيجة النهائية للبحث العلمي
2
. 

 الحديقة الأثريــــــــــــة: -4-10-3

الخطوة التالية بعد عملية 

أأثري في  بناء متحف المحافظة، و

نشاء "حدائق أأثرية"  الموقع هي ا 

عرض موقع  بشكل خاص، لتقديم و

أأثري على الجمهور، أأو مكان تاريخي 

 تعليمية، ذو أأهمية علمية تاريخية و
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يكون مزودا  و  موثق، طبقا لمشروع متحفي  محفوظ في وسطه الطبيعي الأصلي و 

ا ا لى مفتوحة على الجمهور، كما يمكن تحويلهبقاعدة تحتية مناس بة لجعله منطقة ممكنة الزيارة أأو 

حوار ثقافي ......الخ (، من أأجل محاولة تسهيل قراءة جيدة  ،مركز بحث علمي )تعليم دائم

الهدف من الحدائق  و      التصال بين الناس،  للفعل الأثري، أأو حتى ليكون مكانا للتمتع و

ذا كان  الأثرية، هو المردود الاجتماعي الكبير، لكن الفعل الاجتماعي لملك متوارث، ممكن فقط ا 

تختلف البنية التحتية المطلوبة من  و   مهتما لس تقبال تلك الرسالة،  المجتمع متفتحا، مس تجيبا و

أأجل "حديقة أأثرية " كليا عن بنية  "متحف في الموقع الأثري ذاته" أأو موقع ممكن زيارته، و 

أأجزاء ةهذه، ا لى ثلاثالضرورية  يمكن تقس يم القاعدة التحتية و
1
: 

 (21)انظر اللوحة  س ياج أأو تحديد: -

منفصلة عن محيطها بواسطة  يجب أأن تكون منطقة "الحديقة" محددة بشكل واضح و

 التي تعتبر بدورها كعنصر مكمل للحديقة الأثرية بمحيطها.  س ياج أأو جدار أأو شراك نباتية، و

 : منطقة اس تقبال -

 :دي أأدوار متعددةعبارة عن بناء معماري مكشوف يؤ 

 .أأ/ مدخل للحديقة

  :/ منطقة عرض

لي المعالجة التي قدمت  و ،معناها يعرف فيها الزائر مفهوم الحديقة الأثرية و      ضافة ا  ا 

قامة ه للمخلفات من أأجل تبديلها، و في الكثير من الحالت دون  ذا العرضمن الممكن أأن يتم ا 

 )انظر مخططات التهيئة(..صور نماذج .......الخاسطة عرض وجود للقطع الأصلية، أأي فقط بو 
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 ./ نادي أأو مكان استراحةب 

 د/ منطقة عمل أأثري طبيعي.

 :مسالك للزيارة -4-10-3

يس تغل وقته  بعد دخول زائر المكان لوحده، قصد التجول بحرية تامة في المكان و

         فهم المكان حسب ما يريد، لكنه بشكل غير مباشر يكون موجها ا لى حد ما من أأجل 

ذا كانت مدتها طويلة أأو قصيرة،  معناه، و و س تكون مسالك التنزه مقسمة حسب الزيارة فيما ا 

ذ أأنه في منطقة الاس تقبال نختار الطريق أأو الطرق التي نريد أأن نسلكها بحيث تكون متوافقة  ا 

أأن يشار ا لى يجب  للعوامل الأخرى، من سهولة الوصول أأو الراحة، و مع الزمن أأو تبعا

الأطفال، أأو العربات التي  المسالك التي ينصح بها بشكل واضح من أأجل الأشخاص المس نين و

من الواجب أأيضا ال شارة ا لى فوائد كل  تحمل أأشخاصا ذوي احتياجات خاصة.......الخ، و

مسلك من المسالك
1
. 

 ا صلاحات من اجل الزائرين: -4-10-4

و انجاز مجسمات صغيرة لبعض اللقى و  ،تلف معالمهاعداد مطويات تعريفية بالموقع و مخ 

 ووضعها في متناول الجمهور الزائر قصد الاحتفاظ بالذكرى. ةالمعثورات الاثري

 ال شارات:  طرق السير و -4-10-4-1

ن طرق السير و ن الزائر في تضبطها يجب أأن  ا  تم كما كانت عليه  في الأصل، مثلا ا 

التجول في الاتجاه نفسه  الموقع الأثري من البوابة الرئيس ية والوقت الحالي يجب أأن يدخل ا لى 

من الممكن بناء الدروب الصغرى بحصى  الذي كان يقوم به احد السكان الأصليين بالتقريب، و
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 تحضيرها اقتصادي جدا، و الصيانة سهلة و كبيرة أأو عدس ية حيث تكون النتائج مرضية، و

زالتها فيا  بالطريقة نفسها ف ذ أأننا ل نس تخدم أأي  ن عملية ا  حالة الضرورة ل تفرض أأي مشكلة، ا 

 :ضير الطرق نتبع الخطوات التاليةلتح نوع من البلاط، و

في البداية نشير فوق الأرض ا لى  أأ/

تباعه و  خط المسير الواجب ا 

الأكثر مطابقة للزيارة الصحيحة 

من الممكن  لتلك المخلفات، و

اس تعمال الجص من أأجل ال شارة 

ليه  عرض الطرق نفسها ل  وا 

ذ أأنه من الواجب 2تتعدى   متر، ا 

  .لتجولكبيرة العدد ل  أأن نعلم أأنه من الممكن أأن تأأتي مجموعات كثيرة و 

بهذا  على خطي حد الطريق نقوم بحفر حفر صغيرة نضع فيها صفا من الحجارة الكبيرة، وب/

ية موصولة فيما بينها بحبال أأو يمكن اس تعمال أأعمدة حديد الشكل يبقي الطريق محددا تماما و

 .سلاسل أأو حتى مجموعة أأشجار صغيرة

سير التضرر بسبب كثرة ال  لحماية الأرضية من الأذى و و

عليها من قبل الزوار نقوم بوضع هياكل على مس توى الأرض 

مصنوعة من الخشب أأو من مواد معمارية
1
. 

 كما يجب تزويد الجمهور بمعلومات حول المكان و

لذلك من الضروري وضع سلسلة  من أأجل زيارته، ومميزاته 
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من اللوحات على طول الطريق نفسه، حيث تشير أأنه في المناطق القريبة يوجد مكان ذو 

معلومات  مزودة بمخطط للموقع و أأو بوضع لوحات في بوابة الموقعفنية و أأثرية،  أأهمية تاريخية و

لوحات واضحة في منطقة الموقع ذاته،  و ليه،الفترات الزمنية التي تعاقبت ع  عامة عن محتواه، و

الواجب  داخل الموقع يجب أأن توضع أأيضا سلسلة من ال شارات تدلنا على خط السير و

تباعه للقيام بزيارة صحيحة للمعلم و  ، و)كافيتيريا و ضرورية        لأماكن أأخرى ذات أأهمية ا 

مراحيض...(  وكيندكا
1
 

 :أأماكن الراحة -4-10-4-2

      وقع أأثري يزار من قبل الجمهور يجب أأن تتوفر فيه منطقة مخصصة للراحة في أأي م

و يجب أأن ل تنقصها الكراسي )من  س تخدم لعقد الاجتماعاتالتنزه، كما أأنها يمكن أأن ت  و

توفير الماء الصالح  طاولت مزودة بمقاعد مدمجة، و كتل كبيرة من الحجارة و مقاعد للجلوس و

مظلات تقي من أأشعة الشمس المباشرة،  لات أأو حاويات للقمامة وسلال للمهم للشرب و

في الكثير من المواقع الأثرية يس تفاد من  و ،يمكن أأن تخدم المنطقة نفسها المحولة ا لى حديقــة

طلابية المتوافدة على الموقع الموعات المجهذه المناطق للقيام بمجموعة من النشاطات التربوية مع 

ت صغيرة عما روي مثلا أأو القيام بأأعمال رسم حر عن أأكثر ما أأعجبهم في هذه لزيارته، كملأ بيانا

الزيارة
2
. 

من خلال ما س بق ذكره  من مختلف التدخلات يمكن لأي موقع أأن يصبح صرحا قابلا 

قامة مرافق عديدة يمكن للزائر  رابيدومبما أأن المساحة التي يتربع فيها موقع  للزيارة، و سانحة با 

 ا رث حضاري. ر به بلادنا من تراث والتمتع بما تزخو التعرف  أأن يتمكن من
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  خاتمــــــــــــة:

لى نتـائج رابيـدومالحملات التنقيبية بالموقع الروماني و الاعمال  اولىخلصت         لبـأأس بهـا، ا 

يمكنها أأن تفتح س بلا هامة  للأجيال القادمة  المتخصصـة في مجـال البحـث الأثـري، لأن الموقـع 

في أأمـاكن مختلفـة مـن  ية، تنتشرـر، لكنها مجموعة مـن المبـانى الحضرـ أأو معسك مدينةمجرد  ليس

عادة بناء التاريخ و و الموقع، الطقوس الدينيـة  التقاليد و العادات و بما أأن هدف علم الآثار هو ا 

تكـون للناس الذين عاشوا في الزمن القديم من خلال المخلفات التي تركوها لنا، فالتصـاميم تـأأتي ل 

 .أأكثر وضوحا للذي تم الحصول عليه برهانا

دراك هـذا الموقـع في مجمـله بهـدف تحديـد الوظـائف و العلاقـات الـتي تـربط  كما ينبغي ا 

ــه و قليمــي مختلــف أأجزائ ــا ال  دماجهــا في مجاله ــترة  و ،ا  لى الف ــود ا  ــتي تع جــاء اكتشــاف الآثار ال

لى اقـتراح بحـث يتنـاول ،شـافات تـؤدي بنـا هـذه الاكت  الرومانية ليزيد من اتساع البحث، و ا 

لى الكشف عما خلدته  ، وفي الفترة القديمةتاريخ المنطقة  آ ستسعى ا  ثار رجـال الأمـس في ثقافـة أ

نبحـث فيهـا ثم نهجرهـا  بما أأننا نعتقد أأن الآثار ليست سـوى مواضـيع ندرسـها و رجال اليوم، و

تمامهـا، مـن الواجـب علينـا نحـن كمختصـين أأن نعيرهـا اهتمابم  نعطيهـا أأهميـة بترميمهـا و مـا وجرد ا 

عادة الاعتبار لها و س تنتهيي مهمة الباحث الأثري، عنـدما يـتمكن الجمهـور مـن  المحافظة عليها و ا 

عطائه شيئا مـن المظهـر الذي كان عليـه  زيارة الموقع، هذا بعد العمل الذي تدخل لأجله، بغية ا 

 .الموقع في سالف الزمان

مكانية الو  و لى تفاصـيل لقد تناول بحثنا ا      بناياتـهمحـاولة تـرميم  ، و  اثار رابيـدومصـول ا 

 . التمتع بمناظره ا لى فضاء أأثري يمكن للجمهور زيارته و تحويله ، والفنية عناصره و

حسب ما جاء في المواثيق و التفاقيات العالمية، التي تهدف ا لى الحفـاظ عـلى المواقـع  و

نسـان، مـع مراعـاة التـدخلات والمعالم التاريخية التي تشهد على الحضا و احـترام  رات العريقة للا 

 الترميم. مقاييس الصيانة و التعريفات و
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المعـالم الأثريـة سـواء  حسب الحماية القانونية الوطنية، التي تنص على حمايـة المواقـع و و

 من هذا كله يمكن للمواقع الأثريـة أأن تسـترجع من المواقع المقترحة للتصنيف، و كانت مصنفة أأو

 المحافظة عليها. مكانتها، شريطة أأن يطبق الجانب القانوني الذي ينص على حمايتها و

نقل شواهد عصر مضى على  ثري ما، هو عرض وأأ يكون بهذا هدف تهيئة موقع  و

بعرضها ل تكمن في كون تلك  فالصعوبة الخاصة بالمواقع الأثرية و المس تقبلي، الجمهور الحالي و

ع يصعب اس تقراءها لغير وعة من العناصر في صورة أأطلال قليلة الارتفاتشكل مجم التي المواقع

 عرض البقايا الأثرية ينبع من ظاهرة خاصة جدا تتعلق برغبتنا اليوم في فهم و ، والمتخصصين

آ و   حفظ علامات الماضي في صورة   .العثور عليهاتم  ثار كانت قد ضاعت في وقت ما وأ

لقديمة قد تطور بشكل غدا فيه اليوم علما حقيقيا، فلا ن علم الآثار اا  من ناحية أأخرى ف

ذ لكن على العكس من ذلك يجب المحافظة عليها بشكل  تدمير أأداة الدراسة و نيمكن لنا ا 

عادة اس تقرا تحفظ من خلال رد  هكذا نكون قد أأدينا الرسالة بكل حفظ و ا، وئهيسمح با 

معالمها و بلادنا من خلال  اتزخر به ثرية التيالمواقع الاالاعتبار للقيمة التاريخية التي عرفتها 

  .شواهدها

ترميم و صيانة الآثار و المباني الأثرية من العمليات الهامة التي عرفت  يةتعتبر عمل و لهذا 

بلدان العالم  ةعلى مدار التاريخ و تحولت من حالت فردية للترميم ا لى علم يدرس و يهتم بكاف

لتحقيق الهدف الأسمى في علاج و صيانة و ترميم المباني الأثرية فأأنشئت مؤسسات قائمه بذاتها 

و من هنا يمكن تحديد معنى الترميم بأأنه ل يعني التجديد و ل يعني تجميل الأثر و لكن يعني 

تاريخية و حضارية بحيث ل ينقص أأو يغير من طبيعة  من قيمة فنية و الحفاظ على الأثر بما يمثله

 .زه المعماري و طابعه الأثريالأثر الأصلية أأو طرا
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  المجـلات و الرسـائل الجـامعيةالجرائد و : 

 : الرسائل 
 فليطين نابلس في الترميم وتقنيات أأساليب تقييم" محمد نجدي ناجي المصري -

 في الماجي وير درجة الأطروحة لس وكمال متطلبات هذه قدمت ، "دراس ية حالة

  2010فليطين /لسناب في الوطنية النجاح جامعة في العليا بكلية اداراسات العمارة هندسة

 

 الرسمية الجرائد : 

  .1968جانفي  23المؤرخة في  07رقم  للجمهورية الجزائرية الجريدة الرسمية -

  . 2003، أأكووبر  60الجريدة الرسمية للجمهورية الجزائرية : العدد  -

 .98/04، القانون 44، العدد للجمهورية الجزائرية  الجريدة الرسمية -

 : القـواميـس 

، دار الاداب، فرنسي عربي ، قاموسالمنهلسهيل ادريس،  ،بورج  عبد النور -

   .1967بيروت، 

- Dictionnaire encyclopédique .Paris, 1980. 

- Pokorny-Julius-proto-indo-european-etymological-

dictionary, 2007. 
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  يت:الانترن 

 الرابط: 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Camp_romain. 

 الموسوعة العربية  :http://www.arab-ency.com/ar 
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 .المجلد اليادس الوقنيات الوكنولوجية   -                           
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 العام. الفــهــرس

رقم  وانـنـــ الع 

 الصفحة

  كلمة شكر

- 
 - الاهداء

 - قائمة المختصرات

 - قائمة المصطلحات

 - مقدمة

  .الدراسة الطوبوغرافية و الجغرافية والتاريخية لموقع رابيدوم الفصل الاول :

 20  دراسة الموقع طبوغرافيا و جغرافيا -1

 20 .الدراسة الطوبوغرافية  -1.1

 22 .طبوغرافية موقع مدينة رابيوم- 2.1           
 24 .الدراسة الجغرافية لمنطقة جواب )اثار رابيدوم( -3.1     

 27 .لمحة تاريخية عن المدينة .  2

 28 .تاريخ الأبحاث التي اجريت على مس توى الموقع 1.2     
 38  تسميات المدينة من خلال الكتابات الاثرية. -2.2     

 47 دراسة المدينة و المعسكر معماريا و اثريا.:  الفصل الثاني

 48 .معالم الموقع الاثري رابيدوم .1
 49 .الدراسة المعمارية للمدينة  .2

 50 .دراسة ابواب المدينة  1.2

 Castra stativa . 51دراسة الحظيرة العسكرية او  .3
 54 .دراسة معسكر رابيدوم معماريا و اثريا .4

 54 .تيجية تموقع المعسكر استرا -1.4     

 55 دراسة ابواب المعسكر.  -2.4     
 56 المعسكر . شوارع -3.4     
 56 دراسة بنايات المعسكر. -4.4     
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 58 المس تعملة. مواد و تقنيات البناء .5

 59 .نقل الحجارة -1.5     

 60 .ضير الحجارة بورش البناءتح -2.5     

 61 عملة في تحضير الحجارة.الأدوات المس ت  -3.5     

 61 . أأدوات النحت و التشذيب -4.5     

 66  .أأشكال الحجارة -5.5     

 66 .الحجارة المصقولة -1.5.5     

 68  .حجارة ش به مصقولة -2.5.5     

 68 .تحضير الحجارة أأثناء عملية البناء .6

 69 .القياس و المراقبة -1.6     

 69 .قلالرفع و الن -2.6     

 71 مواد البناء .7

 71 الحجارة  1.7     
 73 .فخاريات البناء المس تعملة بمعسكر رابيدوم .8

 79 .تثبيت و تنضيد الحجارة .9

 79  .الجير  .11

 81 .المس تعملة في بنايات المعسكر تقنيات البناء .11

 Opus quadratum  81 تفنية النظام الكبير. 1.11        

 Opus Reticulatum 82 باك.مرضوم على شكل ش به ش   2.11

 Opus pseudo isodome   82 :مرضوم مس تطيل ش به منتظم 3.11        

 Opus Mixtum  82 بالألواح، مرضوم مزدوج: 4.11        

 Opus TESTACEUM 82 مرضوم تس تكيوم.  5.11

6.11 Opus caementicum: 83 
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 Opus incertum 83 تقنية بناء بالدبش أأو الحجارة الصغيرة. 7.11

 chaine d’angle en.تقنية رباط الدعم في الزوايا بالحجارة المنحوتة  8.11

pierre de taille 

84 
 

 96 مظاهر التلف على مس توى المعسكر الروماني برابيدوم. -الفصل الثالث : 

 97 عوامل التلف على مس توى الموقع رابيدوم
 97 التشخيص الميداني للأضرار

 98 .الطبيعية العوامل -1

 98 .. المناخ1-1
 98 .. الرطوبة1-1-1
 100 .. الحرارة1-1-2

 101 .. المياه1-2
 101 .المياه الجوفية - 1.2.1
 102 .نظريات تشكل المياه الجوفية - 2.2.1

 104 .حالات المياه الجوفية في الأراضي - 3.2.1
 107 .توضّع المياه الجوفية - 4.2.1
 108 . لمياه الجوفيةحركة ا - 5.2.1

 109 .العوامل المؤثرة في تذبذب مس توى المياه الجوفية - 3.1

 109 .ـ الهطل المطري1.3.1
 109  .ـ الجريان السطحي2.3.1
 109  .ـ التبخر والنتح )التبخر النتحي(3.3.1

 110  .ـ الضغط الجوي4.3.1
 110 .المصادر الرئيس ية للمياه الجوفية - 4.1
 108  .يرات المياه الجوفيةتأأث -5.1

 110 .. الأملاح1.5.1
 111  .النموذج الأول -2.5.1
 111 .. النموذج الثاني3.5.1

 111 .. الرياح1-6
 112 .. عامل التبليل و الجفاف1-7
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 113 .العامل الزلزالي -1-8

 113 .. العوامل البيولوجية2
 114 .. النباتات2-1
 116 .(les Champignons. الفطريات )2-2

 117 .(Ael lA sel. الطحالب )2-3
 119 .(Les Lichens). الحزاز 2-4
 121 .. الحيوانات2-5

 121 .. البكتيريا2-6
 122 .. العوامل البشرية3
 123 .. أأضرار سوء الاس تعمال3-1

همال الأثاري3-2  123 .. ا 
 .. سوء الترميم3-3

 .. سوء الاس تغلال3-4

124 
124 

 125 .. أأعمال الهدم و التخريب و سوء التس يير3-5

 126 .. عامل الضغط و الاهتزازات3-6

 126 .. تصدع البناء 4

 126 .ظواهر التصدع في البناء - 1.4

 127 .أأس باب تصدع البناء -2.4

 128  .ـ أأس باب ناتجة عن خطأأ في الفكرة 3.4

 128 .ـ أأس باب ناتجة عن الخطأأ في التصميم4.4

 128 .ـ أأس باب ناتجة عن خطأأ في التنفيذ 5.4

 129 .ـ أأس باب ناتجة عن خطأأ في الاس تعمال6.4

 129 .ـ أأس باب ناتجة عن تأأثير مرور الزمن على مواد البناء المجهدة  7.4

 132 .الطرق والأساليب المتبعة في صيانة وترميم المواقع الاثرية الفصل الرابع:
 133 .ثريةمقدمة في صيانة المباني الأ 

 133 .المشكلة وطريقة التصدي لها
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 136 .الآثار و صيانة الترميم علوم .1

 141 .نشأأة و تطور الصيانة و الترميم  - 1.1
 142 .مفهوم الصيانة و الترميم 2.1
 143 .مناهج و أأساليب الترميم 3.1

 145 .و الأثرية التاريخية المعالم حماية في القانوني الجانب -2
 145 .المواثيق و الاتفاقيات العالمية الأول: القسم - 1.2

 146 .التشريعات -1.2.2

 147 .س ياسة الصيانة المتكاملة - 2.1.2
 147 .الصيانة و الحفظ - 3.1.2
عادة البناء  - 4.1.2  148  .العرض، المعلومات، ا 

 149 .و التشخيص الفحص -5.1.2

 150 .أأعمال الترميم  - 6.1.2

 151 .تقويةأأعمال ال  -2-1-7

 151 .أأعمال التهيئة و رد الاعتبار -2-1-8

 152 .الأثري التراث حماية على تعمل التي الجزائرية القوانين : الثاني القسم - 2.2

 155 .المعسكر و ترميم لصيانة التقني و الجانب العلمي -3

 155 .الحد من عوامل التلف بأأنواعها  - 1.3

 155 . البشري التلف واملع كيفية التخلص من  - 1.1.3

 155 . التقليل من مسببات الحرائق - 2.1.3

 156 . و التخريب و سوء التس يير الهدم عوامل التحكم في - 3.1.3

 157 . الحد من أأخطار الترميم الخاطئ - 4.1.3

 158 . الطبيعي التلف عوامل من التقليل  -3-2

 158 .أأخطار الرياح تفادي -3-2-1

 159 . أأخطار الأمطار و الس يول من دالح -3-2-2

 159 .أأخطار الزلازل و الصواعق من محاولة التخفيف -3-2-3

 160 . البيولوجي التلف عوامل من الصيانة  - 3.3

 160 . أأخطار النباتات من الحد  -3-3-1

 161 . أأخطار الحيوانات التقليل على -3-3-2

 161  .الكائنات الحية الدقيقة -3.3.3
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 162 .طريقة كشف أأس باب التصدع- 3-4

 162 .طريقة مراقبة تطور تصدعات البناء- 3-5

 163 .الحالات التي تس تدعي تدعيم البناء- 3-6

 163  .طرائق تدعيم الأبنية الحجرية - 3-7

 164 .قِياس المسافات - 3-8

 .طرائق قياس المسافات- 1.8.3

 .التصميم بمعونة الحاسوب - 9.3

165 

169 

 169 .مفهوماته التصميم و- 1.9.3

 169 . الحاسوبتعريف التصميم بمعونة  - 2.9.3

جرائية التصميم الحاسوبدور التصميم بمعونة  - 3.9.3  169 .في ا 

 170 .بعض تطبيقات التصميم بمعونة الحاسوب - 4.9.3

 170 .التصميم المعماري - 11.3

 171  .التوجهات والآفاق المس تقبلية - 11.3

لموقع الأثري المعسكر قصد تحضيره الأعمال اللازمة لا جراءات الصيانة و الترميم با -4

 للزائرين.

171 

 172 .المرحلة التشخيصية - 1.4

 172 .التدخل الأدنى - 2.4

 172 .الصيانة الوقائية - 3.4

  .تنظيف الموقع  - 4.4

 .الطريقة اليدوية -4-5

172 

173 

 174 .الطريقة الكيميائية -4-6

 175  .المرحلة الأولى -4-6-1

 176 .يةالمرحلة الثان  -4-6-2

 178 .الترميم الخارجي للبنايات - 7.4

 179 .مجاري الصرف الصحي للمياه - 8.4

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3912&vid=17
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3912&vid=17
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عادة تهيئة الموقع الأثري " المعسكر " -4-9  180 .ا 

لى حالته الأصلية)زيارة افتراضية( -4-11 عادة موقع المعسكر ا   182 .هدف ا 

 182 .صرح )فضاء( قابل للزيارة -4-11-1

 182 .ي في الموقعبناء متحف أأثر  -4-11-2

 183 .الحديقة الأثريــــــــــــة -4-11-3

 186 .مسالك للزيارة -4-11-3

صلاحات من اجل الزائرين -4-11-4  186 .ا 

 186  .طرق السير و الا شارات -4-11-4-1

 188 .أأماكن الراحة -4-11-4-2

 189  .خاتمــــــــــــة

 211-192 .الصور و المخططات بالابعاد الثلاثةملحق 

 213 فهرس الجداول

 220 البيبلوغرافيا

 236 .فهرس المحتوى

 

 


